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ONSOz
Degerli Bilim Dostlari,

Ozel Ege Lisesi olarak “Fen Arastirma Projeleri Yarismasi’ni on dokuzuncu kez diizenlemis
olmanin mutlulugu igerisindeyiz. Bilim alaninda prestijli yarismalarin az oldugu Ulkemizde,
bilime hizmet etmeyi gorev edinmis egitim kurumlarindan biri oldugumuzu ifade etmek isteriz.
Her yil artan sayida proje bagvurusu ve katilan illerin ¢esitliligi dogru bir yolda ylradagimazi
olan inancimizi pekistirmektedir.

2022 yilinda izmir basta olmak lizere Adana, Afyonkarahisar, Aksaray, Amasya, Ankara,
Antalya, Aydin, Balikesir, Bolu, Bursa, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Isparta,
istanbul, Karabiik, Kocaeli, Mersin, Mugla, Nigde, Ordu, Rize, Sakarya, Sanhurfa, Trabzon,
Yalova ve Zonguldak illerinden tim alanlardan toplam 253 proje basvurusu yapilmistir.

Ege Universitesi Fen Fakiltesi, Mihendislik Fakiiltesi ve Tip Fakiltesi, Dokuz Eylil
Universitesi izmir Uluslararasi Biyotip ve Genom Enstitlisi, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitlisi
Fen Fakiltesi akademisyenlerinden olusan juri tarafindan yapilan 6n degerlendirme
sonucunda 46 adet fizik, kimya, biyoloji, fen ve teknoloji projesi sergilenmeye deger
bulunmustur. Ozel Ege Lisesi Fen Arastirma Projeleri Yarismasi 27 Mayis 2022 Cuma gunii
cevrimici olarak dizenlenecek ve juri degerlendirmesi sonucunda dereceye girenler i¢in ayni
gln 6dull téreni gerceklestirilecektir. Ancak 6zellikle altini gizmek isteriz ki dereceye girsin
girmesin tim katihmcilara bilime verdikleri emek igin saygi duymaktayiz. Ozel Ege Lisesi
olarak bu yarismanin dizenlenme gerekgesi, siz gengleri bilimsel arastirma yapma yolunca
O0zendirmektir.

Kendi 6z kaynaklari ile bir bilim yarismasi dizenlemek bir egitim kurumu igin ciddi mesai ve
titizlik gerektiren bir calismadir. Gérisumuzce genglerimizin pozitif bilimlere olan ilgisi arttikga,
gelecege glivenle bakabilme sansina sahip olacagiz. Ogrenen, arastiran, gelistiren genclerin
varligi tlkemizin en deg@erli zenginligi olacaktir.

Yukarida ifade ettigimiz illerin degerli egitim kurumlarindan yarismaya katilan sevgili gencleri,
degerli egitimci ve okul yoneticilerini kutluyor; gostermis olduklari ilgiden dolayi en igten
tesekklrlerimizi sunuyoruz. Bilim adina Ulkemizin hak ettii seviyeye ulagmasi dilegi ve
inanciyla yarigmanin gerceklesmesinde emegi gegen herkese tesekkur ederiz.

Yarigma Yurutme Kurulu
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MAKRO ALGLERDEN SIVI GUBRE ELDESI VE ATA TOHUM
“KARAKILGIK BUGDAY!I” NIN GELISIMINE ETKISI

iZMIR OZEL CAKABEY ORTAOKULU
DEFNE ERYILMAZ
DEFNE VAROL
Rehber Ogretmen: GULSAH BARDAK

izmirin Karsiyaka ilgesindeki Bostanli sahilinde 2021 yilinin Ekim ve Kasim aylarinda kiyilar
asiri Kirliligin bir sonucu olarak "Deniz Marulu" adi verilen yesil renkli deniz yosunlariyla
kaplanmis ve olusum giderek yayilmistir. En eski kullanim alanlari glbre olarak
degerlendiriime olan makroalgler gida, tarim, tip, kimya, eneriji gibi farkli endustri alanlarinda
hammadde kaynagi olarak ya da dogrudan kullanilirlar. Projemizde izmir Kérfezi Bostanli
kiyilarindan  topladigimiz  deniz  marullarinin  (Ulva lactuca) sivi  glbre olarak
deg@erlendiriimesinin arastiriimasi amacglanmistir. Bu amacla yerli bir tar olan karakilgik
bugdayinin yetistirimesine etkilerinin gézlenmesi hedeflenmigtir. Sivi glibre elde etmek igin
oncelikle korfezin kiyr kesiminde bulunan Ulva lactuca toplanarak yikanmistir. Temizlenen
malzeme kurutulup1 kg kuru materyal 1 litre saf suyla kaynatiimig ve suzulerek elde edilen sivi
glbre %10, %30, %50, %70’lik konsantrasyonlara seyreltilmistir. Glibre uygulama deseni 5 set
3 tekrar seklinde tasarlanip kontrol olarak saf su kullanildi. Her saksiya 5 adet karakilgik
bugday tohumlari esit araliklarla ekildi. Fitotron’da (¢imlendirme dolabi) ilk ¢cimlenmeden sonra
cikarilan saksilara oda kosullarinda saksi basina 50 ml haftada 2 kez olacak sekilde glbre
uygulamalari ve kontrol i¢in saf su uygulamasi yapildi. 7 hafta sonunda bitkiler sokuilerek
kokleri yikanmis gdévde kdk boylari ayrni ayri 6lciimus ortalama ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda gévde gelisiminin incelenmesi sonucunda
%70 konsantrasyon ile glibrelenmis bireylerin en ylksek uzama degerlerine, yapilan kok boyu
Olcumlerinde de %30 konsantrasyon ile glbrelenen bireylerin en ylksek kok gelisimine sahip
oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda denize kiyisi olan sehirlerde kiyi kirliligine neden
olan bu materyallerin tarimsal tretimde kullanilabilecegi ve bitkisel Uretime katki sagladigi da
ortaya konulmustur.



EV TiPi ALTERNATIF DIKEY TARIM UYGULAMASI

OZEL iZMiR BAHCESEHIR KOLEJi ELLINCI YIL ORTAOKULU
EGE AKSIT

Rehber Ogretmen: SEVCAN SALIHA AYTAR

Sanayi devrimi sonrasi yasanan teknolojik gelismeler ve beraberinde artis gésteren ntfus
tarimsal Uretimin de artiriimasini gerekli kilmistir. Su an 8 milyara yakin olan Dinya nifus
artis hizinin %1,7 oldugu g6z 6nine alindiginda besin ihtiyacinin giderek arttiyi yadsinamaz
bir gercektir. Bu gereksinimi karsilamak i¢in bagvurulan ve Yesil Devrim olarak adlandirilan
konvansiyonel tarim sistemi gelismistir. Bu tarim sistemi blayuk tarim alanlarina, ¢cok miktarda
suya ve yogun kimyasal kullanimina ihtiyag duymaktadir. Yogun kimyasal kullaniminin
zamanla cesitli tahribatlara yol agmasi, bluyuk miktarlarda su tiketiminin ise gittikge azalan su
kaynaklarini kullanmasi tarimda yeni teknolojilerin gelismesinin yolunu agmistir. Geleneksel
tarim yoéntemlerinin uygulanmasina devam edildigi takdirde, mevcut nifusu beslemek igin
Brezilya'nin kapladigi alandan daha buyilk yeni tarim alanlarina ihtiya¢c duyulacaktir. Dinya
Olcedinde tarim igin uygun alanin %80’i zaten ekili durumdadir ancak bu alanin %15’i iyi
yonetilmedigi icin kullanilamaz duruma gelmistir. Bu ¢alismada geleneksel tarima alternatif
daha az su, kimyasal tiketen ve daha az yer kaplayan dikey tarim yontemi Gzerine calisiimasi
amagclanmistir.



ATIK BALKABAGI (Cucurbita moschata) KABUKLARINDAN YENi
BiR URUN OLARAK CiPS URETILMESi VE URETILEN URUNUN
KARAKTERIZE EDILMESI

BTSO KAMIL TOLON BiLiM VE SANAT MERKEZI
EYMEN ONAN
KEREM GURELI

Rehber Ogretmen: SENAY UCAR

Gunumuzde basta gida ve ¢evre olmak Uzere birgok farkl disiplinin en ¢ok 6nemsedigi ugras
alanlarindan biri de 6zellikle endustriyel olarak islem gérmesi sirasindaki farkliliklarina goére
atik olarak kabul edilen sanayi yan urtinlerinden katma degeri olan farkli Grtnlerin Uretilmesi
stratejileridir.Biz de buradan hareketle bu calismada, yiksek miktarda karotenoid ve Bkaroten
madde igeriginden dolay! antioksidan etkisi 6zellikle kabuklarinda diger bilesenleri olan meyve
eti ve cekirdeg@ine oranla fazla miktarda bulunan sadece balkabaginin kabuklarini ham madde
olarak ve farkli baharatlar kullanarak cips elde edilmesini amagladik. ilk énce balkabagi
kabuklarini temin ettik. Kabuklarin temizlenme asamasindan sonra, haglama ve 6gutiime
islemlerinin ardindan lapay! hazirladik. Kullanacagimiz baharatlari belirledik.Daha sonra
olusturdugumuz kombinasyonlara gdére 6n cips Uretimini gerceklestirdik. On cipslerin
degerlendirme sonuglarina goére nihai cips Uretim asamasina gectik. Uretimini
gerceklestirdigimiz cips numunelerinin &ézelliklerini belirlemek igin testler yaptik. Bunun
sonucunda BKLOO kodlu sadece balkabagi kabugunu kullanarak drettigimiz cipsin kuru madde
miktar ham madde olarak belirleyici deger olma (% 68,08) niteligindedir. Bu da bize balkabagdi
kabuklarinin cips Uretimi icin iyi bir ham madde olabilecedini gdstermektedir. Yaptigimiz
literatdr taramasinda“Dhiman vd.(Aktaran: Gungor, 2021) balkabaginin pH degerinin 4,5+0,01
oldugunu belirtmiglerdir. Biz de ham madde olarak kullandigimiz BKLOO kodlu kombinasyonun
pH degerini 4,23 olarak dl¢gtik. Ham maddenin zayif asidik 6zellikte olmasi cipsin tiketilebilme
potansiyelini olumlu yone etkileyecektir. 20 paneliste uygulanan duyusal analiz testinin toplam
skor puanlamasina goére en ¢ok begenilen cips BKL04 (Lapa + Corekotu + Tuz) kodlu ortalama
toplam skor degeri “19,6” olan kombinasyondur. Caligmamiz balkabagi kabuklarindan cips
uretimi yonuyle bir ilk olma niteligindedir ve pazara yeni bir Grun kazandiriimasi agisindan
Onem arz etmektedir.



SU TASARRUFU YAPILMASINA YONELIK INOVATIF SU SAYACI

KOZAN BILIM VE SANAT MERKEZI
DEREN DEGERLI
ALMILA SAHIN

Rehber Ogretmen: ONUR SIRE

Dinyamizda ve ulkemizde artan nufus ve azalan su kaynaklari nedeniyle su kithgi
yasanmaktadir. Projemizin amaci; insanlarin anlik olarak tikettikleri su miktarini gérmelerini
saglayarak su tasarrufu yapmalari konusunda 6zendirmektir. Bu fikirden yola ¢ikarak arduino
uno kart, su akis sensoru (water flow), Lcd ekran ve sesli uyaran (buzzer) kullanilip gerekli
kodlamalar arduino uno karta yuklenip bir Grln ortaya ¢ikariimistir. Yapmis oldugumuz Grinin
hipotezlerimizi dogrulayip dogrulamadigini test etmek igin el yikama lavabosunda 15'er kisilik
gruplarla deneyler yapiimistir. Elde edilen sonuclara goére normal sartlarda urin olmadan
elerimizi sabunla yikadigimizda kigsi bagi ortalama su tuketimimiz 1,47 litre olarak
hesaplanmistir. Arastirma igin gelistiriimis olan Urinde ise, tiketilen su miktarini gésteren
ekrana bakarak ellerimizi sabunla yikadigimizda kisi basi ortalama tuketimimiz 0,82 litre
¢cikmaktadir. Bu sonuglara bakildiginda Grinimaz kisi basi ortalama 0,65 litre daha az su
tiketmemizi saglamistir. Gorme engelli bireyler de distnilerek Urine eklemis olan sesli
uyaran yardimiyla da kisi bagi ortalama 0,56 litre su tasarrufu saglanmaktadir. Bu Urinu en
¢ok su tukettigimiz mutfak, banyo gibi yerlerde de kullanilacak olursa hem evimizin ve
ulkemizin ekonomisine katki saglamis olacak, hem de su stresi yasayan Ulkemizin su fakiri bir
Ulke konumuna dismesi engellenecektir.



Sephia officinalis iG iISKELETI, MISIR KABUGU KULU, CYPRINUS
CARPIO PULLU DERISi iLE YAPAY KEMiIK DOKU OLUSTURULMASI
VE DOKUNUN OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

BTSO KAMIL TOLON BiLiM VE SANAT MERKEZI
NISA NAZ HEREL

Rehber Ogretmen: SENAY UCAR

GUnUmuzde Uretimi yaygin olarak gerceklesen misirin kabugunun atiklarindan elde edilen
silika, tuketimi yaygin olan sazan baligi pullu derisinden ele edilen kolajen maddesi ve
murekkep bahdi (Sephia officinalis) i¢ iskeletinin birlestiriimesiyle yapay kemik dokusunun elde
edilmesi ve suni vicut sivisindaki degisimin gdzlenmesi bu c¢alismanin amacidir. Bu
dogrultuda calisma igin 4 tekrarli 4 deney grubu olusturulmustur. TUm gruplarda murekkep
baligi i¢ iskeleti tozu 2 gram ile sabit tutulmustur. 1. deney grubunda 1,5 ml kolajen 0,1 gr
magnezyum silikat, 2. deney grubunda 2 ml kolajen 0,2 gr magnezyum silikat, 3. deney
grubunda 2,5 ml kolajen 0,3 gr magnezyum silikat ve 4. deney grubunda 3 ml kolajen 0,4 gr
magnezyum silikat ile Grun recetesi olugturulmustur. Daha sonra elde edilen kemik dokulari
yapay vlcut sivisinda bekletilerek kutle degisimleri tespit edilmistir. Tamamen dogal atik
biyomalzemeler kullanilarak Urettigimiz yapay kemik dokularinin suni vicut sivisinda basarih
uyum gdsterdikleri yaptigimiz galisma ile belirlenmigtir. Yapay vicut sivisinda bekletilen kemik
dokularin katlelerinin tim deney gruplari icin tekrarlarinin ortalama degerlerine bakildiginda
0,3225 gr ve 0,3175 gr ile 2. ve 3. grubun birbirine ¢ok yakin oldugu, biyo uyum agisindan en
basarili sonuclarin alindidi tespit edilmistir. Stereo mikroskopta Grin regetesine goére
olusturdugumuz yapay kemik dokularinin deney gruplarinin 20X (10x2) buyutmede cekilen
fotograflardaki ylzey alanlari incelendiginde ise dogal kemik dokusuna benzer gbézenekli bir
yapida oldugu fark edilmektedir. Daha sonrasinda sicak su banyosunda 36,5 0C’de, igerisinde
suni vicut sivisi bulunan 6zdes agzi kapal kaplarda 30 dakika bekletilen kemik dokularinin
20X buyutmede stereo mikroskopta cekilen fotograflarina bakildiginda yine gézenekli yapinin
korundugu gértlmastir.
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BENIM EKOLOJIK, EKONOMIK YAG EMiCi MALZEMEM
SAKARYA BiLIM VE SANAT MERKEZI
ELIF RANA GELIK
BEGUM AYDOGAN

Rehber Ogretmen: AZER YURTKULU

Projemizin temel amaci, ¢evre sorunlarindan biri olan yag atiklarini Glkemiz ekonomisi igin
faydali olabilecek, Ulke degerlerimizden ve atil durumda olan ve farkli amaglar igin kullanilan
bitkiler ile temizlenmesinin saglanmasidir. Projemiz deneysel calisma basamaklari kullaniimis
ve farkl bitki tozlarinin yag emme 6zelliklerinin incelenmesi, bitki tozlarinin su tutma deneyinin
yapilmasi, bitki tozlari entegre edilmis k&git yapimi, bitki tozlari entegre edilmis kagitlarin yag
cekme kapasitelerinin incelenmesi olarak deneysel ¢alisma basliklari ile ytrGtilmustar. Cevre
kirliliginin nedenlerinden biri atik olan yaglarin icme sularina veya direk kanalizasyona
karisilarak sulari kirletmesidir. Yerlesimlerin atik sularina karigan bu yaglar, atik su kanallarinin
tikanmasina, su aritim merkezlerindeki sistemlerin olumsuz etkilenmesine, su kaynaklarina
ulasan yadlar ise kaynaklarda yasayan balik, bitki gibi canlilarin olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir. Yag gibi ¢evre kirlenmesine neden olan bir unsurun tlke ekonomisinde kullanimi
ile katki saglayacak ve gevre saghginin korunmasinda atil olan bitkilerin kullaniimasinda
onemli bir yer olacaktir. Calismamizda farkh bitki thrleri kullanilmigtir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda bitki tozlarinin yag emme kapasitelerinin, su muamelesindeki durumlarinin
incelendiginde en iyi sonuglarin, ayr kulag! bitkisi, saz puskili ve ¢am kozalagi bitkileri
olmustur. Sonug olarak, gevre Kirliligi sorununun ¢ézimuine yénelik ekonomik, emek ve zaman
maliyetini azaltan ve Ulke degerlerimizden olan bitkilerin kullaniimasi saglanabilecek materyal
olusturulmustur.
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“AKILLI OTOBAN”: ELEKTIRIKLI ARAG PiLi SARJ EDEN OTOBAN
TASARIMI

OZEL SANCAKTEPE YENIDOGU ORTAOKULU
CEMILE ELA EROL

Rehber Ogretmen: KADRIYE BALDIK

Proje amaci itibariyle ulusal zirvelerin gindemi olan kiresel iIsinmanin baglica sebeplerinden
biri olan petrol kaynakli fosil yakit kullanimini azaltmaktir. Bu ylizden de petroliin en ¢ok
kullanildigi arabalar projede elektrikli hale getirildi ve bu elektrikli araglarin kullanacagi pilleri
sarj eden bir akilli otoban dizenegi tasarlandi. Bu sistemle lGlkedeki elektrik kullanimi artacaktir
bu ylzden arabalarin zemine karsi uyguladiklari basing enerijisini piezo yardimiyla elektrik
enerjisine donusturerek elektrik Uretip alternatif bir yontem geligtirildi. Elde edilen ener;ji ile
tasarlanan sistemde elektrikli araglar icin kullanilabilecek pilleri sarj edildi. Bu sayede
ulkemizde bir gunde kullanilan elektrik enerjisinin %10’unu karsilayarak ulkemizin
sermayesine katkida bulunulacaktir. Caligilan projenin maketinde arabanin basinci sayesinde
3V’luk bir enerji Uretildi. Bu voltaj arduino kod yazilimli LCD ekranda veri olarak okundu. Ayrica
bu proje insanlarin elektrikli ara¢ almaya tesvik ederek karbondioksit kullanimini azaltacaktir.
Ulkemizdeki hastaliklarin %11’i solunum yiiziinden gergeklesmektedir ve elektrikli araglarin
kullanimi arttiginda bu tiirden hastalik orani disecek ve bu sayede daha saglikli bir bireyler ve
temiz bir ¢cevre olusacaktir. Bununla birlikte bu proje de Uretilen elektrik enerjisini artik seri
uretime gecgen elektrikli araglari sarj etmek icin kullanarak tasarruf saglayacagdiz. Proje
cercevesinde insanlarin elektrikli araglari satin almasini saglayarak amaglarimizdan biri olan
petrolli araglarin kullanimini azaltacagiz. Kisacasi bu proje konusu itibariyle hem kuresel
ISinma ve sera gazlarinin azalmasina ¢ozum onerisi sunmakta ve Ulkemizin sermayesine bir
katkida bulunmaktadir.
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ICERIGI NE ?
TED iZMiR KOLEJI
IBRAHIM SUAT USAK

ALP ERTEKIN

Rehber Ogretmen: NACIYE DINCSOY BAYRAM

Bu cgalismamizda amacimiz, yiyeceklerimizde ve kullandigimiz Grlnlerde bulunan zararli
kimyasal maddeleri tanimak, tlketicilerde bunlarin kullanilirken farkindalik olusturulmasini
saglamaktir. Yedigimiz paketlenmis, dogal olmayan gidalarda, uzun sure bozulmadan
kalmasini saglayan, renk ve tadini degistiren bazi kimyasallar, Grlnlerin raf dmrinG uzatip,
daha ¢ok satilmasini saglayabilir, fakat bu Urlinleri uzun sire kullanmak saglik acisindan
tehlikeli olup, ciddi sorunlara yol acabilmektedir. Bizler bu ¢alismamizda, dncelikle bu zararli
kimyasal maddeleri arastirdik. Paketlenmis gidalar, kozmetik ve temizlik UrGnlerinin
iceriklerinde bulunan bu zararli kimyasallari belirleyerek, tUketicilerin bu GrUnleri alirken
zararlari hakkinda farkindalik kazanmasini ve daha dogal, zararli icerik icermeyen Urunleri
tercih etmesini saglamayi hedefledik. Tuketicileri bilinglendirerek, ureticileri de daha saglikli
drtinler Uretilmesi konusunda yonlendirebilecedimizi distindik. Bu amagla, Urln igeriklerini
okuttugumuzda, zararl icerikleri belirleyip, Flutter kodlama platformu ile gelistirilen Etiket igerik
ve Barkod Okuma Programini kullanarak, telefonlarimizda kullanabilecedimiz bir uygulama
gelistirdik ve pratik kullanimini saglamaya c¢alistik. Okulumuzda bulunan arkadaslarimizin ve
ailelerinin tiketim aliskanliklarini arastirmak icin bir anket uyguladik. Anketimizde, Kigisel
Bakim Urtnleri, Ev Temizlik Uriinleri ve Gida Maddeleri baghg: altinda Grinleri toplayarak,
arkadaslarimizin ve ailelerinin hangi marka urtinleri tercih ettigini belirlemeye calistik. Urlinlerin
iceriklerini arastirarak, iceriklerdeki zararli maddeleri belirleyip, gelistirdigimiz uygulamaya
girerek, bu kimyasallari igceren Urtnlerin, tlketici tarafindan tercih edilmemesini amacladik.
Tuketici olarak bizler aldigimiz Urunlerin Uzerinde dogal icerik ya da benzeri ifadeler olsa da
Greenwhasing adi verilen Yesil Yikama aldatmacasina kanmadan, bilingli olmali ve paket
arkasindaki drin icerigini mutlaka kontrol etmeliyiz. Aldidimiz her Urinde hangi zararli
kimyasal maddelerin oldugunu bilirsek ve bu bilgiye kolay bir mobil uygulama (Android, I0OS)
araciligi ile ulasabilirsek, tiketim tercihlerimizde daha bilingli olabiliriz.
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KNN (K-Nearest Neighbors) ALGORITMASI KULLANILARAK loT
TABANLI OTOMATIK YAGMUR SUYU HASADI VE SU KALITESI
TAKIP SISTEMi TASARIMI

BALIKESIR SEHIT PROF. DR. iLHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZi
AYSE SENA TUREYEN
YAGMUR IDIL KARAMAN

Rehber Ogretmen: NIHAL ARl KORKUSUZ

Temiz su, insanin gunlik yasaminda en temel ihtiyacini olusturmaktadir. Ancak nufus arttikca
su ihtiyaci da artmakta ve mevcut su kaynaklari yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple su
kaynaklarini korumak ve temiz su kaynagi saglamanin énemi her gecen gin artmaktadir. Su
kaynaklarini korumanin bir yontemi de yagmur suyu hasadidir. Tarihte en eski su depolama
yontemi olarak bilinen yagmur suyu depolamasi suyun bir yerde biriktiriimesidir. Ancak
geleneksel yagmur suyu depolamasi uygun sekilde izlenemez, su kalitesini koruyamaz ve
yalnizca bir depolama alani olarak kullanilir. Geleneksel yéntem kullaniimaya devam edilirse
toplanan yagmur suyunun bir hastalik kaynagdi ve kullanicilar igin tehlikeli hale gelmesi
kaginiimazdir.

Bu calismada, yagmur suyunun gesitli parametreler bakimindan test edilerek depolanmasini
saglamak icin loT tabanli otomatik bir yagmur suyu hasat sistemi gelistiriimesi amaclanmistir.
Bilimsel yontem olarak Muihendislik Tasarim Ddnglst kullanilan c¢alismada déngu
basamaklari izlenerek sistem tasarlanmis, gelistiriimis ve test edilerek iyilestirme ¢alismalari
yapilmigtir. Sistemin gelistirimesinde; pH sensori, su bulaniklik senséri ve TDS iletkenlik
sensori olmak Uzere su Kkalitesini izleyen U¢ sensor kullaniimistir. Su kalitesinin
belirlenmesinde makine 6grenmesi yontemlerinden KNN (K-Nearest Neighbors) algoritmasi,
yagmur suyunun tiketime uygun olup olmadigini siniflandirmak igin kullaniimigtir. Ayrica
yagmur sensorl, sivi seviye belirleme sensori, tahliye amaciyla solenoid valf, sicakhk
sensoru, su akis sensoéri ve LCD ekran gibi fakli elektronik bilesenler ile kontrolll bir sistem
gelistiriimistir. Veri iletimi icin HCO5 Bluetooth modilu kullaniimistir. Elde edilen veriler
Appinventor yazilimi ile gelistirilen uygulama aracihdi ile gorsellestirilmistir. Sistem prototip
Uzerinde olarak test edilmigtir.
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ULEKSIT KATKILI HALI ATIGINDAN iZOLASYON MALZEMESI
URETIiMi VE KULLANABILIRLiIGININ ARASTIRILMASI

OZEL SANKO ORTAOKULU
KEREM UTKU KALELI
UFUK ALKIN KARAYILAN

Rehber Ogretmen: GULDEN DILSiz

Ozet Farkl sicakliktaki iki ortam arasinda isi transferini azaltmak, baska bir deyisle is1 yalitimi,
kisin i1sinmak, yazin da serinlemek igin harcadigimiz enerjiyi azaltmak ve daha rahat
ortamlarda yasamak amaciyla binalarin dig cephe duvarlari, cam ve dogramalari, ¢atilari,
dosemeleri ve tesisatlarinda, 1s1 gegisini azaltan onlemlerin alinmasidir. Bunu saglayan
malzemelere 1sI yalitimi veya izolasyon malzemesi adi verilmektedir. Yalitim malzemeleri
olarak direk kullanilan malzemeler oldugu gibi atik maddelerde geri donisimde yalitim
malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Bu atik malzemelerden biri de hali atiklaridir. Hali
fabrikalarindan toplamda yillik 600.000 ton civarinda bir hali atiginin varhd mevcuttur. Ulke
ekonomisi i¢in bu denli yiksek miktardaki hali atigi énemli kayiptir. Hali atiklari genel olarak
hali oyulurken veya tiraglanirken olusmaktadir. Ancak hali atiklarinin geri dénisimi gerek
atiklarin buyaklagu gerekse icerdikleri maddeler nedeniyle zahmetli bir strectir. Bu nedenle
her atik geri donustirllerek tekrar ayni sektdrde kullanilamamakta veya ¢ok azi
kullaniimaktadir. Hali atiklari geri donusturilerek genelde mobilya ve dekorasyon sektoriinde
dolgu malzemesi olarak kullaniimaktadir. Bu ¢alismada hali atiklarin izolasyon malzemesi
olarak kullaniimasi arastiriimistir. Bunun igin hali tiraglanirken ortaya ¢ikan atiklara dogal
madde olan Uleksit eklenmigtir. Uygulanan ydntemden elde edilen sonuglara gore, hali
atiklarina Uleksit eklenmesi izolasyon malzemesi olarak kullanilabilecedini ve aleve karsi
tutusmasini geciktirdigini géstermektedir. Uleksit miktari arttikga 1si izolasyonu daha fazla
artarken ilk tutusma suresi de artmaktadir. Piyasada bulunan izolasyon malzemeleri ile
karsilastiriimasindan elde edilen sonuclarda ise XPS ve EPS kdépuklerinden daha bir sonug
ortaya koyarken, cam yinunden daha dusik sonuglar ortaya koymustur. Bu nedenle Uleksit
katkili hal atiklari glivenle izolasyon malzemesi olarak kullanilabilir ve enerji verimliligine daha
¢cok katki saglayabilecegi disunulmektedir.
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OKSIDATIF STRES ETKIiSIYLE HASAR GOREN DOKULARIN
IYILESTIRILMESINDE BITKILERIN ETKIiSiNIN ARASTIRILMASI

BALIKESIR SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZI
DURU KOCABAS
ELIFNAS GERGIN

Rehber Ogretmen: BURCU GULER

GUnumuzde, sagliksiz beslenmeye ya da yogun teknoloji kullanimina bagh olarak
organizmada cesitli hasarlar olusabilmekte ve hastaliklara sebep olabilmektedir. Bu
hastaliklarin; organizmada hicresel deformasyonlarin olusmasi ve devaminda bu sorunun
dokusal boyutta devam etmesinden kaynaklandidi disundlmektedir. Bu sebeple, bu projede,
model organizma Lemna minor bitkisi Gzerinde, teknolojik cihaz kullanimi kaynakli
elektromanyetik alan maruziyetiyle olusan hiicresel hasarlarin kontrolli deneylerle incelenerek
Onlenmesi amaglanmaktadir.

Kontrollli deneylerde model organizma olarak kullanilan Lemna minor bitkisi, esit agirhkta
tartilarak 28 gruba ayrilmistir. Bunlar kendi igerisinde elektromanyetik alana maruz kalan ve
kalmayan olmak Gzere iki ana gruba ve bayir turpu tohumu, feslegen yapragi ve kiraz sapi bitki
ekstrelerinin iki farkli dozu olacak sekilde alt gruplara ayrilmistir.

Deneylerin sonucunda, kiraz sapi, bayir turpu tohumu ve feslegenin tek basina kullanimi ile,
kiraz sapi ve bayir turpunun birlikte kullanimi, elektromanyetik alana karsi agirlik artisi
acisindan olumlu etki gosterdigi gézlemlenirken, kiraz sapi ve feslegen yapraginin birlikte
kullaniminda hem normal sartlarda hem de elektromanyetik alan etkisi altinda(artarak)
olumsuz etki gosterdigi gorulmustir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, normal sartlarda olumlu etki
gOsteren ekstrelerin, birlikte kullanimlari sonucunda her zaman daha ylksek verim
vermeyecegdi sonucunu dogurmustur. Faydali gidalarin birlikte kullanimlarinda her zaman
olumlu beklenti olmamasi gerektigi, uzman kisilere bagvurulmasi gerektigine dair toplumsal
farkindalik olusturabilecegini dusinmekteyiz.
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ZEOLIT iLE AKILLI — SAGLIKLI GALISMA KOLTUGU

BALIKESIR BURHAN ERDAYI ORTAOKULU
BEREN YUNKUL
AYSE DIDEM KORUOGLU

Rehber Ogretmen: HANIFE YILDIZ

Evlerimizde ders c¢alisma, bilgisayar tablet Uzerinde oyun oynama sirasinda ¢alisma
masasinda gegirdigimiz zamanin kontroli ve durus-oturus sekli olduk¢a dnemlidir. Bazen
masa basinda saatlerce hareketsiz kalip, anatomik yapiya uygun olmayan duruslarla vicut
omurga yapisini bozma riskiyle karsl karsiya kalmaktayiz. Saglik sorunlari olugsmadan bu
duruma ¢6zuim olusturulmalidir. Verdigi uyarilarla dogru oturma pozisyonuna yonlendiren,
zaman kontrolu ile hareketsizligi onleyen, terleme durumunda hizli kuruma ile nem kontroll
saglayan akilli sandalye sistemi tasarlamak ve kullanilabilirligini incelemek amaciyla yapilan
projemizde muhendislik tasarim strecleri ve kontrolli deney yontemleri bir arada kullaniimistir.
Ug asamada gergeklestirilen projemizin ilk agsamasinda Arduino Mega, LDR direng, ultrasonik
sensorler ile dogru ve dik oturma pozisyonuna yonlendiren gosterge paneli iceren, ders suresi
doldugunda uyari veren cihaz gelistiriimig, ikinci agsamada zeolit klinoptilolit alt katman ile
koltukta nem kontroll yapilip yapilamayacagina, son asamada ise sistemin kullanilabilirligine
bakiimistir. Kullanilabilirligi test edilen sistemimizde yana dogru omurga egriligi olusturabilecek
skolyoz durus bozuklugu ve éne dogru olusabilecek kamburluk(kifoz) igin uyari sisteminin
calistigi gézlenmistir. Uzun sure hareketsiz kalmaya engel olacak zaman uyarisi da
sistemimizde kullanilabilir durumdadir. Koltuk kumasina eklenmek Uzere hazirlanan zeolit
klinoptilolit deneysel silreclerinde zeolit miktari arttikgca kumas ylzeyinin islaklik orani
azalmigtir. Bu bulgudan hareketle koltuk kumagina zeolit alt katman eklenmistir. Boylece
terleme durumunda koltuk ylzeyinin kuru kalmasi ve nem dengesi saglanabilecektir. Sonug¢
olarak projemizde durug- oturus bozuklugunu, uzun sure hareketsiz kalmayi engelleyen,
terleme durumunda ¢abuk kuruyan sistem prototipi gelistiriimis ve kullanilabilir durumdadir.
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SUDAKI MIKROPLASTIKLERIN ARITIMINDA MANYETIK NANO-
FE20s KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI VE
SURDURULEBILIR BIiR SISTEM TASARIMI

SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZi
ESLEM HILALNUR SELCUK
SUDE LEYLA ERTAS

Rehber Ogretmen: PINAR SABAZ

Teknolojik gelismelere ve diinya genelinde artan nifusa paralel olarak plastik malzemelerin
olusturdugu atiklarin ¢gevre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri 6n plana ¢ikmaktadir. 2019
yilindan itibaren karsilagilan kiresel salgin dolayisiyla da plastik kullanimina herhangi bir
kisitlama getirilemediginden kontrolstiz artan plastik miktarina bagh olarak mikroplastikler de
artmaktadir. Suda ve toprakta mikroskobik boyutta ¢cop yiginlari olusturan mikroplastikler hem
sudaki canlilar icin hem insan sagligi igin hem de g¢evre igin dnemli problem tegkil etmektedir.
Mikroplastiklerin aritimina yonelik halihazirda etkin bir yontem bulunmadigindan galismanin
temel amaci nano-Fe;Os kullanarak mikroplastik aritimini saglamak ve surdurulebilir bir sistem
gelistirmektir. Mikroplastik érneklerinin elde edilmesi igin farkli tirlerdeki plastik kaynaklari (PE,
PVC, PET, PP, PA) yapay deniz suyunda bekletilmistir.

Manyetik nanoparcaciklarin sentezi i¢in ise sonokimyasal yontem kullaniimigtir. Elde edilen
sonuglara gore en basarili sonucun %97,8 ile PE’nin gideriimesinde daha sonra %86 ile PVC,
%83,6 ile PET, %73,6 ile PA ve %72,2 ile PP'nin gideriimesinde oldugu belirlenmigtir.
Tasarlanan sistemde fiberglass kullanilarak hem hafif hem de dayanikli olmasi amacglanmistir.
Sistemde suyun akiginin sadlanmasi igin Bernoulli ilkesi’nden yararlaniimistir. Giris ve ¢ikis
noktalarina membran eklenerek deniz canlilarinin glvenligi saglanmistir. Ardindan nano-
Fe,Os3 kapli bir filtre eklenerek mikroplastiklerin bu nanopartikillerle tutulmasi saglanmistir.
Miknatish filtrasyonla da nanopartikillerle tutulan mikroplastiklerin geri kazanimi
amagclanmigtir. Calismamizda sentezlenen manyetik nanopargaciklar kullanilarak tasarlanan
sistem gelistirilip hem Ulke ekonomisine katki saglanabilir hem de dnemli bir tehdit unsuru ve
yeni bir calisma alani olan mikroplastiklerin ucuz, guvenilir ve hizli bir bigcimde aritimi
saglanabilir.
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ATIL KONUMDAKIiI MALZEMELERDEN YALITIM MALZEMESI ELDESI
ATATURK BILIiM VE SANAT MERKEZI

BERKEN USAR

Rehber Ogretmen: METIN KUCUK

Enerji tasarrufu denildiginde ilk akla gelen, isi enerjisi tasarrufudur. Isi enerjisi tasarrufu
yapilarda is1 yalitimi ile saglanmaktadir. Nufusun artisi paralelinde enerji ihtiyacini da
artirmaktir. Kit olan enerji kaynaklarinin hizli tiketimi enerjide disa bagimh olan Glkemizi
onemli tedbirler almasi noktasina getirmistir. Turkiye’de harcanan enerjinin yaklasik %40’
konutlarda tuketilmektedir.

Cevre kirliligine yol agan atil konumdaki tekstil, cay posasi ve yumurta kabuklarinin geri
kazanilmasi yaninda isi enerijisi ile tasarruf saglayabilecek yalitim malzemesi “eldesi” ile borun
yan urinu “Uleksit” in tiketimini artirarak tlke ekonomisine katki sunmakitir.

“Eger atil konumdaki cay posasi, yumurta kabuklari ve tekstil atigini, tlkemizde bol bulunan
borun yan Griini olan Gleksit ile yalitim malzemesine dénuastirilirse, enerji tasarrufu yaninda
atik malzemelerden ikincil hammaddeye donusim gergeklestiriimis olur.”

Bu proje calismasinda nitel arastirma yéntemi kullaniimigtir. Arastirma modelimiz deneysel
modeldir.

Yalitim numunesinin  harcinda kullaniimasi hedeflenen atil konumdaki malzemelerin
miktarlarini belirlemek amaciyla deney tasarlandi. Tasarlanan deneyin bagdimli degiskeni,
bagimsiz degiskeni ve kontrol grubu belirlendi. Yalitim harglarindan 12 farkl numuneye
Y1,Y2,Y3,...Y12 numara verilerek ¢alisildi.

Y2 ve Y4 numuneleri diger numunelerine gore daha iyi oldugu gorulince bu iki numune
karigtirilarak yeni bir numune elde edildi. Yeni Numuneye Y24 yalitim numunesi olarak
kodlandi. Y24 yalitim numunesi ile yeniden suya dayanim, kapilarite, basin¢g dayanimi ve
yanma testleri uygulandi. Ses yalitimina katkisi hesaplandi.
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RADYOTERAPI UYGULAMALARI i(}iN YENI BiR BOLUSUN
GELISTIRILMESI

iZMIiR OZEL GAKABEY LISESI

SELIN YILMAZ
ARDA YESILYURT

Rehber Ogretmen: MELIS SOYLU

Kanser, hucrelerin cgesitli faktorler altinda diuzensiz buyumesi ve ¢ogalmasiyla ortaya cikar.
Kanser hastaliginin tedavi yéntemlerinden olan radyoterapide (RT) amag, timorli dokuya
maksimum radyasyon dozu verilirken ¢evredeki saglikli doku ve organlari korumaktir.

Cilde yakin timodrlerin tedavisinde bolus adi verilen materyaller, isinlanacak ylizeye
yerlestirilerek radyasyonun cilt koruma etkisini yukari ¢eker ve planlanan dozun yiksek
hassasiyetle ayarlanmasini saglar. Bolusun doku esdederi olmasi, toksik olmamasi, kitle
yogunlugunun 1 g/cm¥e, elektron yogunlugunun ise 1’e yakin olmasi gerekmektedir.

Projemizde radyoterapi sirasinda kullanilabilecek organik, geri donusturilebilir, yerli bir bolus
uretimi amaglanmistir. Uretilecek olan materyalin kolay ve hizli hazirlanabilir, doku esdegeri,
biyouyumlu, kisiye 6zel uygulanabilir ve disik maliyetli olmasi hedeflenmistir. Dogal bir
polisakkarit olan agaroz ile farkh konsantrasyonlarda antifungaller igeren hidrojeller
kullaniimistir. 3B yazicida ABS (Akrilonitril butadien stiren) ve PLA (Polilaktik Asit) filamentleri
kullanilarak boluslarin dékilecegi kaliplar farkli derinliklerde basiimistir. Cesitli kalinliklarda
hazirlanan bolus materyallerinin yodunluklari ve homojeniteleri bilgisayarli tomografi (BT)
cihazinda yapilan taramalar ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda %2 (w/v) agaroz ve 0,66
mg/mL AgNOs igeren boluslarin homojen, yogunlugunun 1 g/cm?® oldugu ve higbir noktasinda
hava boslugunun bulunmadigi tespit edilmistir. Lineer hizlandiricida 6 MeV elektron ve 6 MV
foton i1sinlamasi yapilarak boluslarin ve RW3 kati su fantomunun radyasyon karakteristikleri
karsilastinlmistir. Yapilan olgimler sonucunda Uretilen boluslarin RW3 kati su fantomuna
benzer 6zellikler gosterdigi belirlenmistir. Urettigimiz boluslar kullanima uygun ve givenlidir.
Kigiye 0zel ve biyouyumlu olan boluslar kullanim sonrasi isitilarak geri donusturulebilir ve
tekrar kullanilabilir 6zelliktedir.
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SURDURULEBILIR YASAM ICIN SUYUNU HAVADAN URETEN
TASINABILIR SULAMA SISTEMI
“EKO-SU-JEN”

ISTANBUL BESIKTAS TERAKKI VAKFI OKULLARI SiSLi TERAKKI FEN LIiSESI
GOKHAN OZCAN

Rehber Ogretmen: TALHA KILIC

Dinyanin %4'0 sularla kapli olmasina ragmen bu sularin sadece %3'U tath su kaynaklaridir.
Gunumuzde, hizli nifus artigi ve kuresel iklim degisikligine bagl kuraklik nedeniyle tath su
kaynaklarina ulagsmak giderek zorlagsmaktadir. Bu ylizden, 2050'ye kadar diinyada su talebinin
yuzde 55 artis gostermesi beklenmektedir. (Smedley, 2017)

insanlar, hayvanlar ve bitkiler tatli su olmadan yasayamazlar. Tath su intiyacini karsilayabilmek
icin su kaynaklarini arttirma olanagdi bulunmadigindan, tasarruf dnlemleriyle su tiketimini
azaltmak ya da teknik ydntemlerle suyu geri donistlirmekten baska ¢are gérinmemektedir.
(Cepel ve Ergin, 2003)

Azalan su kaynaklarina kargi alternatif olarak havadaki nemi yogusturarak tatli su elde etmek
bir ¢6zum olabilir. Glnimuiz teknolojisi ile bunu yapmak mimkindir ancak yogusturma islemi
yuksek miktarda enerji gerektirdiginden elde edilecek suyu ¢ok pahali hale getirecektir.

Bu calismada, enerijisini gunesten alarak termoelektrik yontemle havadaki nemi yogusturup su
elde eden ve ihtiyaca goére kontrollii sulama yapabilen, tasinabilir, bir bitki sulama sistemi
tasarlanmistir. S6z konusu sistemle kontrolli yogusma yoluyla optimum miktarda su elde
edilerek, evsel bitkileri veya hobi bahgelerini sulamak mimkun olacaktir.
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TASARLANILAN 3D SANTRiFl?JL__E UBETiLEN KARBON
NANOPARCACIKLARLA BIYO-GORUNTULEME UYGULAMASI

iZMIiR OZEL TAKEV FEN LISESIi

KUDAY TOSUN
EREN KAHRIMAN

Rehber Ogretmen: MELTEM CAN

GUnUmuzde santriflj cihazlari molekuler biyolojiden malzeme Uretimine kadar uzanan birgok
uygulama alaninda laboratuvarlar igin vazgecilmez o6lgiim araglaridir. Santriflij cihazlarinda
donme hareketinden elde edilen merkezkag¢ kuvveti kullanilarak érnek igindeki parcaciklar
boyut, sekil, yogunluklarina gore ayrilmaktadir. Ticari santrifij cihazlarinin maliyetinin ylksek
olmasi ve cihazlarin laboratuvar disinda kullaniimamasi bu cihazlarin erigilebilirligini
zorlastirmaktadir. Yeni STEAM yaklasimlari ile bilimsel calismalarda kullanilan laboratuvar
araclarinin tasarimi yapilmakta ve 3 boyutlu yazicilar kullanilarak disuk maliyetlerle
uretilmektedir.

Bu yaklagsimdan yola ¢ikilarak projemizde 3D santrifij cihazi tasarimi yapilarak dretilmigtir. 3D
santrifij cihazinin rpm degeri Olgilmus, ortalama rpm degeri hesaplanmistir. Ticari santrifQj
cihazi igin belirlenen 15.000 rpmde 15 dakikalik santrifiij islemi, 3D santrifiij cihazinda ortalama
19.034 rpm degeri igin gerekli olan sure 19 dakika olarak bulunmustur. Santriflj islemi
sirasinda 3D santrifij cihazinda orneklere etkiyen goéreceli merkezkag kuvveti(RCF) degeri
hesaplanmistir, maksimum 50.250 ve ortalama 20.252 degerindedir. Ticari santriflj cihazinin
RCF degeri ise maksimum 21.381°dir Bu cihazlarla santrifuj islemi ile hazir kahveden karbon
nanoparcgaciklar Uretilmis ve 6zellikleri karsilastinimistir. Ticari santrifilij cihazi ile 49,55 nm
boyutunda, 3D santriflij cihazi ile 67,84 nm boyutunda nanoparcacik Uretilmistir. Bu da bize
3D santriflj cihazinin basariyla galistigini gdstermektedir. Rpm degerine goére santrif(j
suresinin hesaplanmasi ve ticari santriflij cihazi ile 3D santrif(j cihazinin kargilastiriimasi
literatirde ilk kez calisiimistir.

3D santrifij cihazi ile Uretilen karbon nanoparcaciklar UV 1sik altinda floresans 6zelligi
gostermektedir. 300 nm- 600 nm dalgaboylari araligindaki 15191 sogurmaktadir. PL
spektrumunda ise; 440 nm-650 nm arasinda bir yayihm gdéstermektedir. Urettigimiz karbon
nanoparcgaciklar bu araliktaki dalga boylarinin birlesiminde sari renk bir isima yapmaktadir.
Floresans 6zelligi belirlenen, toksik olmayan ve biyouyumlu karbon nanoparcgaciklar ile biyo-
goruntuleme uygulamasi yapiimig, karbon nanoparcgacik iceren insan deri keratinosit hicreleri
floresans mikroskop altinda goruntilenmistir.

3D Santrif(j cihazi ile basariyla gergeklestirilen nanoparcacik dretimi ve biyo-gorintileme
uygulamasi; tasarimimizin yuksek maliyetli, elektrikle ¢calisan laboratuvar santrifujlerine rakip
olabilecegini kanitlamigtir. Kas glcuyle galigsan, dusuk maliyetli, taginabilir olan ve yuksek
hizlara ulagabilen 3D santrifij cihazi kullanicilara sinirl maddi kaynaklara sahip
laboratuvarlarda, arastirma merkezlerinde ve saha arastirmalarinda farkli uygulamalar igin
firsat saglayacaktir.
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ELEKTROSPINNING Y(")NTI_EMiY_LE ATIK YAGLARIN SULARDAN
MUCIZEVI AYRILISI

ISTANBUL OZEL SAINT MICHEL FRANSIZ LISESI

EFE MERSIN
YAGMUR ULAS

Rehber Ogretmen: VOLKAN GONEN

Son yillarda dinyadaki en blyik sorunlardan biri temiz su kaynaklarinin ginden glne
azalmasidir. Sulara karisan agir metaller, atik yaglar, atilan ¢épler, hayvansal ve tibbi atiklar
suyun kirlenmesinin baglica sebeplerindendir.

Bu projede bu sorundan yola c¢ikarak yaglarin sulara karismasiyla olusan kirlilige ¢6zim
Uretmek amaclanmistir. Yapilan literatlr taramasinda bu alanda 6zel isitilabilir malzemeler ile
¢6zime kavusturulabilecegini  gorilmastiur. Belirli  derisimde ¢dzelti  hazirlayarak
Elektrospinning cihazi ile iki tlir nano elyaf malzeme yapilmistir. Projedeki 6nemli farklilik, elde
edilen malzemelerden birinin aktif karbon ile saglanmis olmasidir. Bu aktif karbon, kayisi
cekirdeginden elde edilmistir. Digeri malzeme ise aktif karbon kullaniimadan olugturulan nano
elyaf malzemedir. Yapisi en iyi olan numuneyle aktif karbon katkili numunelerin su ve yag
emme durumlarini belirlemek amaciyla olusturulan deney duzeneginde Uzerlerine 2 ml su ve
2 ml zeytinyagi damlatilarak test edilmis. Bu iki durumun temas aci dederleri Olgulerek
hidrofobik ve oleofobik 6zellige sahip bu iki malzemenin yad/su ayirma islemlerinde
kullanilabilecegi ispatlanmistir.

Bunun sonucunda aktif karbonun tutuculuk 6zelliginin ¢ok fazla oldugu goézlemlenmigtir.
Kullanim alani ¢ok genis olan aktif karbon gunimiz teknolojisinde ¢ok dnemli bir yer
tutmaktadir. TUrkiye her yil aktif karbon ithalati igin yaklasik 70 milyon dolar harcamaktadir. Bu
soruna en guzel ¢6zim ulkemizde bolca bulunan kayisi gekirdeginin atik olmaktan cikarilip
geri dénlsimi saglanmasiyla olacaktir. Ayrica aktif karbonlu olarak Uretilen bu nano
malzemenin ylksek emme gulci, atik yaglarin ¢evreye ve ekosisteme verdigi blyuk capli
zarari olabildigince azaltacaktir.

24



YARI DEGERLI DOGAL TASLARDAKiI RADON KAYNAKLI
RADYASYON RiSKi

OZEL ERASLAN ANADOLU LISESIi
KARSIYAKA EFE AFYONLU
ZEYNEP SILA EGE

Rehber Ogretmen: MUHAMMET CORUH

Renkleri, sekilleri ve parlakliklariyla pek ¢ok kisinin ilgisini ceken pek cok dogal tas hem taki
olarak hem de ev aksesuari olarak gunlik hayatimizda siklikla karsimiza ¢gikmaktadir.

Eski caglardan bu yana insanlar lzerinde sans, mutluluk, bereket ve saglik getirmesi gibi
olumlu etkileri olduguna inanilan bu dogal taslar ginimizde de alternatif tip alaninda
kullaniimaktadir.

Ancak bu taslarin yaydigi olasi radyasyon halk tarafindan bilinmemekte ve bu sebeple halk
saghgi agisindan risk olugsmasi s6z konusu olmaktadir.

Bu g¢alismada izmir Kemeralti Carsisinda dogal tas satisi gergeklestiren bir magaza sahibi ile
gorusulerek en ¢ok tercih edilen beg tas olan ametis, pembe ve kristal kuvars, sitrin ve turkuaz
taslarinin uranyum, toryum ve potasyum icerikleri belirlenerek radyasyon yayma potansiyelleri
arastiriimigtir.

Elde edilen sonuclara gbre, ¢alismada kullanilan tim yari degerli dogdal tas érneklerinin gama
spektrumunda uranyum pikine rastlanirken toryum ve potasyuma rastlanmamistir. iz
dedektérinde yapilan dlguimler kullanilan tim yari degerli taglarda radon tespit edilmistir.
Calismada kullanilan dogal taslardaki Radon konsantrasyonu ortalama olarak 6 Bq/m3 olarak
hesaplanmistir. Calismaya konu olan yari deg@erli taglarda oélgilen yillik etkin do esdegeri
ortalama 1,89 mSv/y olarak tespit edilmistir ve bu deger ¢cikmistir sinir degerin (1 mSvly)
neredeyse iki katina egittir.

25



SAGL_IK EKiPIV_IANLARINDA KURSUN (Pb) ICERIKLIi URUNLER
YERINE KEMIK TOZUNUN KULLANILMASI VE RADYASYON
ZIRHLAMA OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

OZEL ROTA BORNOVA BiR ANADOLU LISESI
MERT EYUPOGLU
KEREM HALIS KARDES

Rehber Ogretmen: SEVIL KILIC

Radyasyon insan saglgini olumsuz yénde etkileyebilmektedir. Radyasyondan korunmak igin
kullanilan Urtnlerde ise tespit edilen sorunlar;

1) Yiksek agirlik ve konfor problemi:
2) Kursun igerigi sebebiyle toksisite problemi;
3) i¢ katmanlarda fiziksel hasar olusumu olarak belirlenmistir.

Tum bu sorunlardan radyasyondan korunmak amaciyla en yaygin kullanilan malzeme
olmasina karsin toksisitesi ¢gok fazla olan kursunun yerine, toksik etkileri dusuk, ucuz ve saghkli
olan kursunsuz malzemeler-ekipmanlar (yuz koruyucular, boyun koruyucular, eldivenler vb.)
ve radyasyon olan mekanlarda kullanilan donamimlar (blok, duvar, paravan vb.) gelistirilerek
insana ve dogaya dost bir trlin geligtiriimesi ve zirhlanma ¢alismasi yapiimasi amaglanmistir.

Seramik Hamuru, Beton ve kagit hamuru yapiminda projemizin ana maddesi olan kemik
tozunun kullanilarak bu malzemelerden vyapilacak Urunlerin radyasyon gecirgenligi
Olculecektir.

Yapilan degerlendirmelerde beton numunelerden B numunesinin %14,6 oraniyla en iyi
radyasyon tutuculuguna sahip oldugu gorulmektedir. Bir diger numunemiz ana malzemesi
kagit hamuru olan numunelere kemik tozu karistirilarak yapilan ¢galismada karigsima eklenen
kemik tozu ile olugturulan E numunesinin %14,49 oraninda radyasyon tutuculugunu sagladigi
gorllmektedir. Seramik hamuru ile yapilan calismada yine kemik tozu ilavesiyle radyasyon
tutuculugu degerinin arttig1 yapilan élgiimlerde tespit edilmistir.

Beton + kemik tozu karisiminin radyasyon ile g¢alisma yapilan alanlarin duvar, blok ve
odalarinda kullanilarak kursun igerikli karisimlarin yerine daha saglikli mekanlar olusturmak
mumkun olabilecektir. Boylece radyasyonlu alanlarda c¢aligmak zorunda kalan saglk
personeline saglikli mekanlar ve ofisler kurulabilir.
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KiBBLE TERAZiS| TASARIMI VE MODELLEMESI

ANTALYA GULVEREN ANADOLU LISESI
AHMET GETIN
ERCAN AZiz

Rehber Ogretmen: ERCAN BAYRAKTAR

Kilogram, Sl birimler icerisinde ve temel birimlerdendir. Bir kilogram, 1889 tarihinde kabul
edilen platin-iridyum karisimli silindirik bir kitleydi. Yasal kopyalari da dahil olmak Uzere
uluslararasi kilogram prototipi ile ulusal kilogram prototiplerin yapilan karsilastirmali
Olcimlerinde, zamana bagll olarak anlamli kaymalar oldugu go6zlendi. Uluslararasi kilogram
prototipine karsi ulusal kilogram prototiplerinin ortalama kitle kaymasi 100 yilda 50 ug
hesaplandi ve kltle 6lciminde hata yapildigi ortaya gikti.

Uluslararasi ticaret, ileri teknoloji imalati, insan saghgi ve guvenligi, ¢evrenin korunmasi,
kdresel iklim caligmalari gibi hassas kutle dlgumlerine ihtiyag duyulan alanlarda kilogram
biriminin mutlak kararli yapisi 6nem kazandi. Bu sebeplerden 6étirt, 20 Mayis 2019 tarihi
itibariyle kilogram biriminin yeni tanimi yarurlige girmistir. Bu yeni tanimda kilogram, el yapimi
bir nesne olan Uluslararasi Kilogram Prototipi yerine, evrensel bir sabit olan Planck sabiti
kullanilarak gerceklestiriimektedir. Ancak ortadgretim fizik kitaplarinda ise ginimuizde artik
gecerliligi olmayan ve degisen bilgiler hala yer almaktadir.

Bu c¢alismanin amaci Kibble terazisi dlgim tekniklerinin, yapilan tasarim ve modelleme
yardimiyla, sistemin ¢alisma prensibinin anlatiimasi ve 6zetlenerek tanitiimasidir. Bu amacla
Kibble terazisi tasarimi olusturuldu. Calismada; Kibble terazisinin tasarimi, yapimi ve basarimi
sunulmaktadir. Calismada bobin kullanildi. Elektrik akimi arttirilarak manyetik alan olusturuldu.
Olusturulan elektromanyetik kuvvet ydnlendirilerek kefeler dengelendi ve deney sonugclari
paylasildi. Yapilan ¢alisma; kilogramin yeni tanimi, Kibble terazisi tasarimi ve modellemesi
Uzerine yapilan ilk arastirma Ozelligine sahiptir. Dogru sekilde kutle olcimu calismalari
ulkemize buyuk katkilar saglayacaktir. Bu projenin geligtirilip glnlik yasantimiza uyarlanmasi
sonucu dogru kutle 6lgmenin 6nemli oldugu alanlarda ulke ekonomisine buyuk faydalar
saglayacaktir. Calisma, ortadgretim fizik derslerinde bir 6gretim materyali olarak kullanilabilir.
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LABORATUVAR OTOMASYON SISTEMI iGIN 6 DOF ROBOT KOLUN
YAPIMI, KINEMATIK ANALIZLERi VE SIMULASYONUNUN
GERGEKLESTIRILMESI

BALIKESIR BILNET ANADOLU LIiSESIi
BURAK KORKUSUZ

Rehber Ogretmen: OZNUR DEMIRASLAN

Otomasyon sistemlerinin yayginlastigi ve Uretiminin stratejik neme sahip oldugu ginimuzde,
laboratuvarlardaki is ve islemlerin de otomatize edilmesi saglik, zaman ve maliyet agisindan
onem tasimaktadir.

Projede laboratuvar otomasyon sisteminin bir pargasi olarak kullaniimak tzere agik kaynakli,
alti serbestlik dereceli seri robotik kol Uretilmistir. Gelistiricilerinin agik kaynak olarak paylastigi
tasarim, lisans problemlerine neden olmadidi gibi akademik ¢alismalarda sik¢a tercih edildigi
icin gerekli bilgilere literatlrde kolaylikla erisilebilmektedir. Robot kolun gévde bilesenleri 3D
yazici ile basilarak maliyet énemli oranda dusdrtlmastir. Arduino Mega ile kontrol edilen
motorlarin islevsel ucun istenen konuma ve ydnelime ulastirabilmesi igin kinematik ve ydriinge
analizleri ROS yazilimi ile yapiimistir. Robotik sistemlerde eklemlere ait konum, hiz ve ivme
degerlerinin anlik olarak hesaplanmasi énem tasimaktadir.

Robotlar icin igletim sistemi olarak tarif edilen ROS yazilimi ¢alisma uzayinin belirlenmesinde
ve hedef hareketlerin yapilmasinda sundugu esneklikle biylk kolaylik saglamaktadir. Proje
sonucunda laboratuvar otomasyon sisteminde kullaniimaya uygun, profesyonel robot kollara
oranla duguk maliyetli, 6zellestirilebilir, stabil bir robot kolun Uretimi saglanmistir
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ZEOLITIN ZIRHLAMA MALZEMESI OLARAK
KULLANILABILIRLIGININ INCELENMESI VE ALTERNATIFLERIYLE
KARSILASTIRILMASI

SEHIT TURGUT SOLAK FEN LISESI

IREM YALGIN
TUANA KAYA

Rehber Ogretmen: NURIYE SIBEL OZATLI

insan sagliginin korunmasinda koruyucu saglik hizmetlerine bagvurulmaktadir. Bu saglik
hizmetlerinden biri de radyasyonla miucadele kapsaminda insan sagligini ve g¢evreyi olumsuz
etkileyen etkenlerin ortadan kaldiriimasidir. Radyasyondan korunmak i¢in 3 yontem vardir.
Bunlardan en cok kullanilan zirhlamadir. Zirhlama radyoaktif kaynak ile korunmak istenen
nesne arasina beton ve kurgun gibi malzemelerin konmasidir.

GlnlUmiizde bu alanda daha ok Bor tiirevlerinden Uleksit ve Kolemanit kullaniimaktadir.
Calismamizin amaci Klinoptiloit zeolitin bu alanda kullanilabilirliginin incelenmesi ve bor
tirevleriyle karsilastirimasidir. Toz halinde temin edilen Uleksit ile Kolemanit, toz haline
getirilen Klinoptiloit zeolit; %50 Uleksit, Kolemanit ve Klinoptiloit zeolit -%50 hazir siva harcl,
%40 Uleksit, Kolemanit ve Klinoptiloit zeolit -%60 hazir siva harci, %30 Uleksit, Kolemanit ve
Klinoptiloit zeolit -%70 hazir siva harci ve %60 Klinoptiloit zeolit-%40 hazir siva harci
oranlarinda karistirilarak sivalar elde edilmistir.

Deneysel calismalar sonucunda tim oranlarda Kilinoptiloit zeolitin radyoaktif 1SINIM
sogurmasinin Uleksit ve Kolemanit'e gore daha iyi oldugu gérilmustir. Klinoptiloit zeolitli
sivalar arasindan en iyi degerlerin %30 Klinoptiloit zeolit-%70 hazir siva harci ve %40
Klinoptiloit zeolit-%60 hazir siva harcinda oldugu goérulmustir. %60 Klinoptiloit zeolit-%40 siva
harci ile yapilan sivanin ise Klinoptiloit zeolitli sivalar arasinda en kot sogurma degerine sahip
oldugu gérulmistir. Tim sonuglar dogrultusunda Klinoptiloit zeolitin bor tiirevlerinden Uleksit
ve Kolemanit'e gore radyoaktif isinim sogurmasinda hem daha etkili oldugu hem de maliyetinin
daha az oldugu gorulmuagstur
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_ YUKSEK FIRIN CURUFU, SILiS DUMANI VE ALKALI
AKTIVATORLER IGEREN GEOPOLIMER BETONLARIN MEKANIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

SIRRI YIRCALI ANADOLU LISESI
RUMEYSA GULHAN
ELIF CEYDA TEKE

Rehber Ogretmen: SUMRU KIRPAT

Bu calismadaki amacimiz, ylksek firin cirufu, silis dumani ve alkali aktivatorler igeren
geopolimer beton Ureterek depreme dayanikli yapi malzemesi Uretmektir. Boylece Ulke
ekonomisine ve c¢evrenin korunmasina katki saglanmasi, endustriyel atiklarin
degerlendirimesine ve sdrdurdlebilir dogal kaynaklarin  6nemine dikkat c¢ekilmesi
amaclanmistir. Bu nedenle proje calismamizda yiksek firin cirufu, silis dumani ve alkali
aktivatorler kullanilarak geopolimer betonlar Uretilmis ve Uretilen bu geopolimer betonlarin
mekanik etkilere kargi dayanikliligi (basin¢ ve yarmada ¢ekme dayanimlari) aragtiriimistir. Bu
proje calismasinda alkali aktivatorlerin dayanima etkisini belirleyebilmek icin karisimlarda
kullanilan yuksek firin curufu, silis dumani, kuvars ve polimer akiskanlastirici miktarlari sabit
tutulmustur. Calisma kapsaminda ug¢ farkli beton karisimi hazirlanmis ve bunlarin basing
dayanimlari ve yarmada ¢ekme dayanimlari belirlenmistir. islemler 3 kez tekrar edilmistir. En
iyi basing dayanimi birinci karisimda (NaOH-Na2SiO3; 240-80; kg/1 m3) tespit edilmigstir.
Ayrica farkh karisimlarin timunde, beton yasina bakildiginda 28 gunluk betonun basing
dayanimi ortalamasi 7 gunlik betonun basin¢g dayanimindan daha ylksek degerdedir. 28
gunlik betonlarin yarmada ¢gekme dayanimlarinda yine en iyi sonuglar birinci karigsimda elde
edilmistir. Yaptigimiz analizler ve yorumlar ile bu durum agiklanmaya c¢aligiimistir. Proje
¢alismasi sonunda 1. karisimda 96.1 MPa dayanima sahip geopolimer beton elde edilmistir.
Dolayisi ile piyasada kullanilan mevcut klasik betonlara gére ¢ok daha yiksek dayanima
sahiptir. Proje galismamizda Uretilen geopolimer betonlarin basing dayanimlari yiksek oldugu
icin depreme dayanikh binalarda yapi malzemesi olarak kullanilabilir. Ayrica ¢imento
kullaniimadig icin CO2 salinimi azalabilir. Bdylece ¢imento Uretimindeki cevreye zarar
onlenebilir. Yuksek firn clrufu gibi endustriyel atiklar kullanildigi igin bu atiklarin
degerlendiriime sorununa ¢ozum uretilebilir boylece lUlke ekonomisine katki saglanabilir.
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ANTIBIYOTIK GIDERIMI iCiN PROTEIN YAPILI MANYETIK
NANOPARTIKULLERIN GELISTIRILMESI

izZMIR OZEL CAKABEY LISESI
BEGUM BAKAN
AYSEGUL AYDA GOKER

Rehber Ogretmen: RAZIYE HILAL SENAY TEKESIN

Antibiyotikler bakteri, mantar gibi mikroorganizmalarin Urettigi biyolojik kaynakli ve sentetik
olabilen, bakteri remesini engelleyen/dldiiren etkili biyoaktif maddelerdir. ila¢ endiistrisi,
hayvan ve balik ciftlikleri, hastaneler ve kanalizasyon gibi kaynaklardan topraga ve suya
oradan da tukettigimiz gidalara ve icme sularina gegerek canli yasamini tehdit etmektedir.

Cevresel ortamlarda bulunan antibiyotikler ylksek konsantrasyonlarda mikroorganizmalar
Uzerinde toksik etki yaparak ekolojik dengenin bozulmasina, dusuk konsantrasyonlari ise
patojen bakterilerin antibiyotik direnci kazanmasina neden olabildiginden ciddi bir gevresel
sorun olarak kabul edilmektedir. Avrupa Birligi’'nde konuyla ilgili pek ¢ok mevzuat yayinlanmisg,
FDA gibi 6nemli saglik kuruluslari antibiyotik direncini azaltmaya yonelik dneriler sunmaktadir
ve antibiyotik kirliliginin aritma metotlar ile kontrol edilmesi ¢ok 6nemlidir. Oksidasyon,
fotokataliz, filtreleme gibi yontemlerin sinirliliklari antibiyotik aritiminda alternatif yontem
arayiglarina yol agcmaktadir. Manyetik nanopartikiller pratik kullanimindan dolayi g¢evresel
uygulamalarda dikkat gekmektedir.

Projemizde manyetik nanopartikillerin misir proteini zein ile sentezi gergeklestirilerek
adsorban ozellikleri gelistiriimis ve antibiyotik adsorpsiyonundaki etkinlikleri arastiriimigtir.
Sentezlenen manyetik O6zellikli zein nanopartikullerin (m-ZNP) FTIR, zeta-boyut, zeta-
potansiyel ve SEM-EDS ile karakterizasyonu, ardindan klaritromisin (KL) antibiyotigiyle
adsorpsiyon kosullarinin  optimizasyonu gercgeklestiriimigtir.  55nm civarinda olduklar
belirlenen m-ZNP ile yapilan adsorpsiyon denemelerinde pH arttikca adsorpsiyonun arttigi,
iyon siddeti arttikga azaldigi gdézlemlenmis, optimum sicaklik 25°C olarak kaydedilmigtir. KL
baslangi¢c konsantrasyonu degistirilerek elde edilen verilerle adsorpsiyon karakteristiginin
Freundlich izotermine uyumlu oldugu belirlenmistir.
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YESIL SENTEZ KARBON KUANTUM NANONOKTALARIN SENTEZI,
KARAKTERIZASYONU VE FOTOVOLTAIK HUCRELERDE VERIMIN
ARTIRILMASI

TRABZON FARUK BASARAN BILIM VE SANAT MERKEZI
YUSUF ENES YILDIRIM
MUHAMMET EMRE SAHIN

Rehber Ogretmen: BAHTISEN RAMOGLU

Gunlimuzde enerjiye olan ihtiyag yenilenebilir enerji kaynaklari arayisini arttirmistir. Bu
kaynaklardan en énemlisi glines enerjisidir. Son yillarda gines panellerinin verimini artirmak
icin toksik ve maliyeti oldukga ylksek Kuantum nano noktalar (Quantum Dot’s) (QD)
kullaniimaktadir. Sigma-Aldrich firmasinin 10 mg QD fiyati 203 Euro’dur. Bu ¢alismada ev tipi
firin kullanilarak kara lahana ve brokoli yapraklarindan tek adimda, disik maliyetle, toksik
olmayan karbon kuantum nano noktalarin (carbon dot) (CD) yesil sentezi yapilmistir.
Calismada sentezlenen CD’ lerden floresans spektrofotometresi ile alinan multicolor ve UV
spektrofotometresinden alinan absorbans grafiklerinin literatirde yer alan karbon nano
noktalarin genel karakteristik 6zellikleri ile drtismustr.

CGalismanin amaci tek adimda ve dusuk maaliyetle toksik olmayan CD’lerin sentezlenmesi ile
genis spektrumlu fotovoltaik hiicre (FV) elde etmek ve FV’lerdeki verimi artirmaya katki
saglamaktir. Bunun igin 5x10 cm ebatlarindaki ITO camlara ve ZnO ve CD c¢dzeltileri
uygulanarak hazirlanan karbon kuantum nano nokta esasli fotovoltaik hiicreler (CD-FV)lerden
glnes 15191 altinda maksimum gerilim 165 mV, ortalama degerlerde ise kara lahanadan
sentezlenen CDFV’den 112 mV olarak elde edilmigtir. Ayrica bu degerin literatirde yuksek
maaliyetli ve toksik maddelerle sentezlenmis benzer calismalardan yuksek oldugu
gOralmastar.

Calismada sentezlenen CD’lerin glnes panellerinde fotovoltaik hcrelerin veriminin
arttinlmasinda ya da glines panellerinin dogrudan CD eklenmis film ile kaplanarak glines
panellerinin veriminin arttirlmasi énerilmektedir.
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ALZHEIMER TEDAVISI iCiN iLAG YUKLU LIPIT
NANOPARTIKULLERIN GELISTIRILMESI

izZMIR OZEL CAKABEY LISESI
OYKU GENG
AYCAN COSKUN

Rehber Ogretmen: ASLIHAN CEYLAN

Sinir hdcrelerinin yapi ve fonksiyonlarinin bozulmasiyla karakterize edilen nérodejeneratif
hastaliklardan en sik goruleni Alzheimer'dir. Hafiza sorunlari, sosyal igslev bozukluklari ve
Olume kadar giden semptomlari bulunmaktadir. Tedavisinde sik ve ylksek dozda ilag alimi
gerekmektedir. Hafiza ve beden kontrolliinde zorluk yasayan hastalar igin bu durum oldukca
zordur. Bu nedenle sik ilag alimini azaltacak, ilaglari belirli dozlarda kontrolini saglayacak ilag
tasiyici sistemlere ihtiyac duyulmaktadir.

Bu projede, Alzheimer tedavisinde sik kullanilan donepezil etken maddesinin tagsinmasinda ve
kontrolli saliminda kullanilabilecek lipit tlirevli nanopartikillerin sentezlenmesi amaclanmistir.
Bu amacla protein ve lipit temelli nanopartikiller sentezlenmis ve karakterize edilmistir.
Sentezde protein olarak zein, lipit olarak rhamnolipit kullanilarak lipit nanopartikiller (LNP) elde
edilmis ve karakterizasyon calismalari yapilmigtir. Zeta-boyut ve SEM analizleriyle LNP’lerin
142,2 nm boyutunda kuresel morfolojiye sahip oldugu belirlenmis, ATR-FT-IR analiziyle yapiya
zein ve rhamnolipitin katildigi gosterilmistir. Donepezil salim ¢alismalarinda baslangi¢ ilag
konsantrasyonunun ve salim ortaminin pH degerinin salima etkisi incelenmistir. 400 ug/mL
donepezil yikli LNP’lerden, pH 5,5’te, yuklenen donepezilin %97,15 oraninda 150 dakikaya
kadar salimi gbézlenmis ve salim denemelerinden elde edilen verilerle salim kinetikleri
hesaplanmistir. 400 ug/mL yiklt LNP’den pH 7,4’teki donepezil saliminin Higuchi modeline
uygun salim davranisi sergiledigi, 250 ug/mL yuklid LNP’den pH 7,4’deki salimin ve 400 pg/mL
yukli LNP’den pH 5,5deki donepezil salimin Korsmeyer-Peppas modeline uydugu
belirlenmigtir. “n” Gstel degerlerine bakildiginda Fick difiizyon modeline uygun davranisa sahip
olduklari gorulmektedir.

Sonug¢ olarak farkli uygulama yollariyla kontrolli ilag salimi igin uyumlu olan, kolay
sentezlenebilen, ¢evre dostu, biyoparcalanabilir ve nano boyutlarina bagh olarak yikleme
kapasitesi ve enkapsilasyon verimi ylksek bir kontrolli ilag salim sistemi gelistirilmigtir.
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SEKIL HAFIZALI MANYETIK NANOKOMPOZIT FILMLERIN
SENTEZLENMESI VE ILAG SALIM SISTEMLERINDE
KULLANILABILIRLiGINiN INCELENMESI

SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZi
MELEK CEYDA BOZAN

Rehber Ogretmen: PINAR SABAZ

Ustiin bir ilag salim sisteminin gelistirimesi, ilacin diger dokulara zarar vermeden yiiksek
oranda hedeflenen dokuya ulagsmasini sagladigindan hayati 6nem tasimaktadir. Bu dnem
yakin zamanda anlasildigindan ila¢ salim sistemi tasarimi galismalari ancak baslamistir.
Manyetik nanopartikiller manyetik alan etkisiyle kontrol edilebilmeleri, sekil hafizali
polimerlerse dokuya uyum saglama yetenekleri sayesinde birbirinden bagimsiz sekilde ilag
salim sistemlerinde kullaniimaktadir. Ancak literatirde bu iki sistemin de 6zelliklerini tagiyan
yeni bir sistemin gelistiriimesine yénelik ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle ¢alismada iki
sistemin birlikte kullaniimasiyla daha verimli bir sistemin gelistirimesi hedeflenmektedir.
Calismada manyetik y-Fe.Os nanopartikilleri demir silfat heptahidrat, demir klorir ve
amonyum hidroksit kullanilarak sonokimyasal ydntemle; sekil hafizali polimerse bir
PVA/rejenere sellloz-pamuk ¢dzeltisinin etanol ile birlikte ¢dktlrilmesiyle hazirlanmistir.

Sekil hafizali polimerler ve manyetik nanopartikller birlestirilerek sekil hafizali manyetik
nanokompozit film sentezi tamamlanmistir. Sentezlenen nanokompozit filmlerin ilag salim
sisteminde kullanilabilirligi salim testleriyle incelenerek karakterizasyonu yapilmistir. Yapilan
testlerin sonucunda manyetik nanopartikullerin sekil hafizali polimer igerisinde homojen
dagilim gdsterdigi, nanopartikil iceren érneklerin ilag salim oranlarinin nanopartikll icermeyen
ornegin ilag salim oraninin neredeyse iki kati, mekanik dayaniminin ¢ katindan fazla oldugu
ve nanopartikdl orani arttikga sistemin mekanik dayaniminin ve salim oraninin arttigi yapilan
deneylerde gbézlemlenmigtir.

Sonug olarak gelistirilen Urlnlerin mevcut ilag salim sistemlerine gbre ¢ok daha dayanikli,
disuk maliyetli ve ila¢g ylkleme davraniglari oldukg¢a basarili oldugu g6z online alindiinda
calismada sentezlenen materyallerin geligtiriimesiyle tlke ekonomisine 6nemli dlgiide katma
deger saglanacag! soylenebilir.
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PEG-SILIKAJEL-KITOSAN-LULE TASI KATKILI KEGE TEKSTIL
URUNUNUN URETILMESI VE URETIM POTANSIYELININ
ARASTIRILMASI

OZEL ROTA BORNOVA BiR ANADOLU LISESi
DEFNE GUNCE KILIG
ARDA EFE TURHAN

Rehber Ogretmen: SEVIL KILIC

Eski caglardan beri Glkemizde kege yapimi igin gerekli hammaddenin bulundugu bilinmektedir.
Ancak gunumuzde kegce hammaddesi eski dnemini yitirmektir.

Bu calismada kege tekstilinin, newtonsal olmayan madde olan polietilen glikol-silika jel karisimi
ile darbelere karsi, lUle tasi (sepiyolit) tozu ile radyoaktif i1sinlara kargi dayaniklihgini arttirmak
ve kitosan ile antimikrobiyal ve antifungal 6zellik kazandirmaktir. Boylece elde edilen yeni
tekstil maddesinin fiziksel ve mekanik ézellikleri ile Glkemizde bol miktarda bulunan gerek kege
tekstil Grindndn gerekse lule tasinin kaliteli kullanim alanini genisleterek milli Gretime katki
saglanacaktir.

Laboratuvarda sentezlenmis kitosan, Lile tasi, PEG+silikajel oda sicakhidinda, 30 dakika ve
hava atmosferinde karigtirilmis ve homojen karisimlar saglanmistir. Hazirlanan karigimlar
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Boya Uretiminden sonra firga ile boyalardan kege kumasi
yuzeyine boyama iglemi yapilmigtir. Boyanan malzemeler etivde kurutulmustur. Hazirlanan
numuneler 24 saatte, oda sicakliginda bekletilmistir.

XRD ile sentez Urinimuz Kitosana ait yapi sekli incelenmis ve sentezimizin bagarili oldugu
tespit edilmigtir. FITR sonuclarina gére malzemelerinin boya ve kece kumasiyla organik
etkilesimlerinin olmadigr goértlmustur. Sintilasyon Gama Spektrometresinde alinan d6lgim
sonuglarina goére, olusturdugumuz karisim ile boyanmis kege kumasinin %2,06 oraninda
radyoaktivite absorbladig tespit edilmigtir.

Mukavemet analizine gdre Nevtonsal Olmayan Akigkan 06zelligi gosteren PEG+silikajel
karisimli kegce kumasinin en blyuk kopma degerinin 169 N, kopma anindaki uzama miktarinin
%27 oldugu oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak tlkemizde bol miktarda bulunan kege tekstilinin darbelere karsi daha direngli ve
dayanikli hale getiriimesi ayrica radyasyon absorblama &6zelligi ile antimikrobiyal, antifungal
Ozelligi katarak kullanim alani genisletiimesi ve Uretilen bu kege kumasinin her alanda
rahatlkla kullaniimasinin saglanacagi distnitlmektedir.
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ATIK MALZEMELERIN KOMPOZITTE DEGERLENDIRILMESI

ATATURK BILIM VE SANAT MERKEZI
TUHANNA SAHIN

Rehber Ogretmen: Metin KUCUK

Dinya nifusu her gecen gun artarken dogal kaynaklarimiz hizla tikenmektedir. Dogal
kaynaklarin verimli kullaniimasi, atiklarin hammadde kaynagina doénustirulmesi, énemli bir
tasarruf saglar. Kompozitler; secilen 2 adet ya da daha ¢ok sayida malzemenin Ustin
Ozelliklerini tek malzemede birlestirerek veya bu bilesimden yeni bir 6zellik meydana getirmek
maksadiyla makro seviyede birlestiriimesi sonucu meydana getirilen yeni malzeme ¢esitleridir
(Solmaz, 2007).

Kompozit malzemeler birgok uygulama alaninda degisik turlerde kullanilabilmektedir. Hizli
gelisen teknolojide Kompozitler nemili yer tuttuklarindan onunla ilgili calismalar daha bir 6nem
kazanmistir. Gelismis veya gelismekte olan Ulkeler dogal kaynaklarindan uzun vadede
maksimum yararlanabilmeleri icin atik israfina son vermeleri ekonomik degeri olan maddeleri
geri kazanma-tekrar kullanma yontemlerini gelistirmelidirler. Kati atiklarin geri ddnisumu ¢evre
kirliligini 6nemli 6l¢ctde Onler, ¢dép hacminin azalmasini saglar. Bu tim Ulkeler igin avantajdir.

Atiklar ikincil hammaddeye dénustirilerek kompozit yapiminda kullanilabilir mi? Projenin
problem sorusunun hipotezi ise “Eder atil konumdaki gay atigi, ¢érek otu posasi, , yumurta
kabugu ve tekstil atidi, ulkemizde ¢okga bulunan borun yan Urnu olan etidot 67 ile kompozite
dénustirilirse atik malzemelerden ikincil hammaddeye déniisim gergeklestirilmis olur.” ilk
basamakta atil konumdaki gay atigi, ¢orekotu posasi, yumurta kabuklari ve etidot iceren
malzemelerin kompozitteki miktarlarini belirlemek icin deney tasarlandi. ikinci basamakta elde
edilen numuneye eklenecek tekstil atiginin miktari ve konumuna gore deney tasarlandi. Her
iki deneyin bagimli bagimsiz ve kontrol gruplari olusturulduktan sonra numuneler hazirlandi.
Tdm kompozit numunelerine, su tutma miktari, darbe, yanma duyarliligi, ¢lrime, 1siya
dayanim ve boyutsal kararlilik testleri uygulandi. Bu testler neticesinde en iyi kompozit
numunesi belirlendi.
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YASAMDAN ESINLENILEREK TASARLANMIS YENILEBILIR DOGAL
KAPLAMALAR VE KULLANIM ALANLAR]

MEV KOLEJi OZEL ANKARA ANADOLU VE FEN LISESI
TUGRA EMIR KACAR
BURAK EFE UNLUTURK

Rehber Ogretmen: NILGUN AK

Meyve ve sebzelerin en Ustindeki katman olan kutikula,ylzeyde surekli bir koruyucu tabaka
olusturmaktadir.Birnevi dogal mum goérevi géren butabaka UGrind hava olaylari, asinma,
burusma, su kaybi ve patojen mikroorganizmalara karsi korumaktadir. Kitin de kabuklu deniz
canlilarinin korunmasi igin dogal kalkan gorevi gérmektedir. Biz de galismamizda kitikuladan
ve kitinden ilham alarak gidalari korumak ve rafémurlerini uzatmak amaciyla bir gidanin yuzeyi
Uzerinde olusturuimus ince tabakali,gidayla birlikte yenilebilen,sentetik olmayip dogal
kaynaklardan elde edilen gida yilzeylerine veya gida katmanlari arasina uygulandiginda
nem,gaz ve kati hareketliliginin kontrolini saglayabilen, yenilebilir nitelikte ambalajlar
tasarlamayl amacladik.

Yaptigimiz literatlr taramasi ve deneysel calismalarimiz sonucu; dogal icerikli yenilebilir
ambalajlarla kapladigimiz et/peynir/meyve/sebze &rneklerinin  gunlik tartim sonuglarini
kaydettik, %nem kayiplarini kontrol gruplari ile kiyasladik ve hangi dogal kaplama
malzemesinin hangi gida tlrinde daha az nem kaybina sebep olduguna karar verdik.

.Yaptigimiz literattr taramasinda balmumunun genis kullanim alanina rastlanamamigtir ancak
calismalarda saglik agisindan faydalari yogun olarak dile getirilmistir Ayrica ¢alismamizda
kaplamalara belli oranlarda Karanfil Yagi da ilave edilmigtir. Bunun sebebi yaglar buyuk
hidrofobik grup tasiyan molekdlerdir ve suda ¢éziinmezler. Kaplamalarin belli miktarda yag
icermesinin nedeni, su yag ile karismayacagindan; temas ettigi gidadaki suyun gecisi biyuk
6lcide engellenecektir. Tim kaplama dérneklerinde Karanfil Yagi ilavesi kaplamalarda gida
maddelerinde nem kaybi %sini belirgin bicimde azaltarak galismamiza katki saglamigtir
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SICAKLIK-ZAMAN IiNDIKATORU OLARAK PATLICAN
KABUKLARINDAN ELDE EDIiLEN BOYA iLE BOYANMIS
BAKTERIYEL SELULOZ NANOKOMPOZIT iLE AKILLI ETIKET
OLUSTURULMASI

OZEL BASAKSEHIR YENIDOGU FEN LIiSESI
UMMUHAN ECE KEMER
SEVRA CAKIR

Rehber Ogretmen: SELMA KAYAKOY

Gida sektoriinde, cabuk bozulabilen pek ¢ok Uriin satisi gerceklesene kadar soguk zincir
icerisinde kalmaldir. Fakat tasinma ve depolanma sireclerinde soguk zincirin kirilmasi
artnlerin son kullanma tarihlerinden énce bozulmasina neden olabilmektedir.

Gidalarda kullanilan akilli etiketler urindeki bozulmayi renk degisimi veya mevcut rengin
kaybolmasi ile belli eden malzemelerdir. Bu ¢alismada, antosiyonin pigmentlerince zengin
patlican kabuklari ekstrakti kullanilarak boyanan bakteriyel selliloz nanokompozit malzemenin,
buzdolabi sicakliginda bekletiimesi gereken et, tavuk, sut gibi gidalarin uygun olmayan
sicakliklarda ve cesitli surelerde bekletiimesi ile gida kalitesinde meydana gelen degisimlerin,
pakette bulunan akilli etiketteki renk degdisimi ile gdzlenebilmesini saglayan sicaklik-zaman
indikatora gelistirmek amaclanmigtir. Elde edilen malzemenin karakterizasyonu SEM, FT-IR
ve TGA ile yapilmistir. Akilli etiket uygulamasi ile paketlenen gidalar farkli sicaklik ve zaman
araliklarinda izlenmistir. Gidalarda meydana gelen mikrobiyal bozulma nedeniyle ambalaj
icerisinde olusan gazlar pH artisina ve paralelinde akilli etiket renginin, kirmizidan yegile ve
sarlya dogru degismesine neden olmustur.

Akilli etiketlerde -18, +4 ve +25°C sicakliklarda, 0,2,4,8,16,48 ve 72. Saatlerde goruntiler
alinmis ve renkteki degisimler Adobe lllustrator CC 2017 programi ile analiz edilmigtir.
Gidalarda en hizli bozulmanin +25 0C’de 4. Saatte oldugu tespit edilmistir. +25°C’de bekletilen
gidalardaki akilli etiketin, 4 saatte agamali olarak kirmizidan yesgile, 4.saatten sonraki saatlerde
sariya dondigu gézlemlenmistir. Dondurulmus et ve tavuk gidalarinin ¢ézinduardldikten sonra
tekrar dondurulmasi tavsiye ediimemektedir. Bu sebeple -18 0C’de dondurulan et ve tavuk
ornekleri ¢cézinduruldikten sonra oda kosullarinda bekletilerek gézlemlenmistir ve bozulmanin
diger sicakliklara gore daha hizli oldugu saptanmistir.

Sonu¢ olarak elde edilen veriler sicaklik-zaman indikatorinin buzdolabi sicakhdinda
bekletiimesi gereken et, tavuk ve sit gibi gidalar icin kullanilabileceginin gostergesi olmustur.
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KARAYEMIi$S VE KUSBURNU BIiTKiSi MEYVESINDEN DOGAL GIDA
BOYASI ELDESI

SAKARYA BILIM VE SANAT MERKEZI
SEVVAL AKYAZICI
MUHAMMED EMIN TOSKA

Rehber Ogretmen: ZELIYHA CELIK

Bu calismada karayemis ve kusburnu bitkisi meyvesinden dogal gida boyasi yapimi
arastinlmistir. Proje ¢alismamizin amaci karayemis ve kusburnu bitkisi meyvesinden dogal
gida boyasi yapmaktir. Béylece dogal gida boyasi yapiminda alternatif Grinler gelistirmek
muamkun olacaktir.

Yapilan ¢alismada deneysel yontem kullaniimigtir. Baslangigta karayemis ve kusburnu bitki
meyveleri uygun kosullarda kurutuldu. Daha sonra c¢ekirdekleri gikartilarak oguticude toz
haline getirildi. Uygun miktarda bitki meyveleri%45’lik etil alkol ¢ozeltisi icerisinde 72 saat
boyunca 6zutleme islemine tabi tutuldu. Bu islemin sonunda elde edilen karigim 3 defa filtre
kagidindan gegirilerek sivi faz kati fazdan ayrildi. Elde edilen sivi 6zutler doner buharlastirici
sabit sicaklik ve basingta buharlastirilarak kati boyar maddeler elde edildi. Kati boyar maddeler
liyofilizatdr aletinde uygun sicaklikta kurutuldu. Meydana gelen kati boyar maddelerin distile
su igerisinde ¢ozunmesi saglandi. Boylece karayemis ve kusburnu bitki meyvelerinden dogal
gida boyar maddeleri elde edildi. Meydana gelen boyar maddelerin PH degerleri dlculdu. Elde
edilen boyar maddelerin antimikrobiyal 6zellikleri test edildi.

Dogal gida boyalarin spektrofotometre aletinde dl¢imi yapildi. Ayrica karayemis ve kusburnu
boyar maddeleri farkli oranlarda sit ve gazoza ilave edilerek, etkilesimi degerlendirildi. Yapilan
deneysel calismalarda kugburnu bitkisinden elde edilen boyar maddenin antimikrobiyal 6zelligi
gOsterdigi tespit edildi. Ayrica karayemis bitkisinden elde edilen dogal gida boyasinin gazoz,
meyve suyu ve sutte kullaniminin uygun oldugu goruldu. Kusburnundan elde edilen gida
boyasinin ise sutte kullaniminin uygun oldugu gozlemlendi.

Bundan sonraki galismalarda farkli bitki kisimlarindan alternatif dogal gida boyasi yapimi
calismalari gergeklestirilebilir.
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“INGEL PESTIDETECT”: YESIL BIR CEVRE iGiN AKILLI BiR GOKLU

TAKIP SISTEMI

iZMiR OZEL TAKEV ANADOLU VE FEN LIiSESI
ADA ALPEROZ
CEREN OZPELIT
Rehber Ogretmen: CAN ARAT

Yuksek miktarda pestisit kullanimi, gidalarin ve ¢evrenin ciddi sekilde kirlenmesine neden
olurken, insan sagligi Uzerinde de c¢ok ciddi sadlik problemleri ile sonuclanabilen etkiler
gOstermektedir. Bununla beraber, fazla pestisit kullanimi, ekosistemde gdzle gorilir olumsuz
etkilere yol agmaktadir.

Gunumuzde mucadele etmekte oldugumuz Marmara denizindeki musilaj probleminin ortaya
cikmasinda da, pestisitlerin su kaynaklarina karismasi 6nemli bir etken olarak gosterilmektedir.
Dolayisiyla pestisitler hem gida kontaminasyonu ile insan saghgini tehdit etmekte, hem de su
kaynaklarini kirleterek kritik 6neme sahip ¢evresel zararlara yol agabilmektedir. Bu nedenle,
pestisit kalintilarini tespit etmek igin hassas yontemlerin geligtiriimesi giinUmuzde buylk bir
gerekliliktir. Pestisit tespitinde kullanilan, yiksek maliyetli, laboratuvar ve profesyonel operator
bagimli olan mevcut test sistemlerine karsin, yerinde uygulanabilir basit sistemlerin
gelistiriimesi gevreyi ve canlilari korumak adina énemli bir adimdir. Bu amaca hizmet edecek
tani sistemleri Bakim noktasi testleri-POC tani teknolojileridir.

Yesil bir ¢gevre i¢in su kaynaklarinin duzenli olarak izlenmesi amaciyla, etkili POC sistemlerin
gelistiriimesi cok kritiktir. izleme ve tarama calismalarinin yerinde, hizl, kolay ulasilabilir ve
uygun maliyetli bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin bu 6zellikleri barindiran test kitlerinin
geligtiriimesi gerekliliginden yola c¢ikilarak, bu projede pestisit tayinine yénelik In-gel smart
sensing (Jel icinde akilli algilama) konseptli kolorimetrik ve fiziksel bir test sisteminin
gelistiriimesi ve gelistirilen test sisteminin, pestisit tayinini hem ¢iplak gozle var/yok seklinde
yapabilmesi hem de cep telefonu ile kantitatif 6lgim verebilecek tasarimda hazirlanmasi
hedeflenmistir. InGel PestiDetect adini verdigimiz bu tani sistemi, pestisit varligina gére renk
ve boyut degistiren akilli hidrojellerle hazirlanmig, aptamerlerin hedef maddeyi tanima 6zelligi
ile birlestiriimis ve test yanitlarinin élcimua igin cep telefonu ile guiclendirilmistir.
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DOGAL BOYAR MADDE VE BiTKi EKSTRAKTI KATKILI DUVAR
KUFLERINi ONLEYiCi BOYA URETIMi VE KARAKTERIZASYONU

BAYRAMPASA BILIM MERKEZI
SELIN ACIKGOZ
YUSUF ASLAN OZAYDIN

Rehber Ogretmen: SEYMA KiL

Son yillarda kimyasallarin bircok alanda 6zellikle boya endustrisinde kullaniminin ¢evre ve
canlilar Gzerinde neden oldugu olumsuz etkiler dogal kullanimlari gundeme tasimistir.
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi kanser gesitlerini ortaya cikaran etken maddeleri
incelemis ve bunlarin igerisinde boya endistrisinde kullanilan benzen, krom, kadmiyum,
arsenik ve bilesiklerinin oldukga énemli bir rol oynadigini tespit etmistir.

Solvent bazli boyalarin igerdigi kimyasallar ve kullanimi geregi inceltildigi maddeler sagliga
zararlidir. Su bazli boyalar, solvent bazli boyalara oranla saglik agisindan daha az tehlikelidir.
Diger bir yandan boya uretimi yapilirken kullanilan aletlerin temizlenmesi ile olugan atik suyun
karakteri boyada kullanilan maddelere baghdir. Ekolojik ve ¢cevresel kaygilarin artmasiyla boya
Uretimi sirasinda olusan atik sularin gevreye verdigi zarar géz dninde bulundurularak Uretmis
oldugumuz boyada dogal boyar maddeler kullaniimistir.

Dogal boyar maddeler, sulu ekstraksiyon yéntemi ile kirmizi pancar, zerdecal ve civit otu
kullanilarak elde edilmis ve kimyasal maddelerin zararli etkilerinin ortadan kaldiriimasi
amaglanmigtir. Duvar kufiinin engellenmesi amaciyla disk difiizyon yéntemi ile antimikrobiyal
etkisi tayin edilen limon otu bitkisi kullanilmistir. Soxhlet ekstraksiyon yontemi kullanilarak
limon otu bitkisinin ekstraksiyonu yapilmis kifli bir duvardan alinan kifte antimikrobiyal
aktivite tayini ile limon otu bitkisinin ylksek bir zon ¢apina sahip oldugu gérilmustir. Boya
Uretim asamasinda dolgu maddesi olarak dogal bir kil olan kaolin kullaniimistir. Elde edilen
boyaya cesitli kalite kontrol testleri yapiimis ve viskozite, yogunluk, ortme gucu, pH, parlaklik,
galon sicakhgi gibi degerleri dlgulmus ve standartlara uygun oldugu gorulmustur.

Kalite kontrol testleri yapilan boyanin kifli duvar yilzeyine uygulanmasi ve boya
uygulamasinin ardindan kif olusumunun gerceklesmemesi amaglanmistir. 4 hafta sonunda
incelenen duvar yluzeyinde herhangi bir kif olusumu goérilmemistir.
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IN-VITRO ALZHEIMER HASTALIGI MODELINDE MELATONIN VE
SULFORAFAN UYGULAMASININ DOZA BAGLI KORUYUCU ETKiSi

iZMIiR ATATURK LISESI
YiGIT KAAN KIZLIER

Rehber Ogretmen : BENAL HEPSOGUTLU

Demansin en yaygin sekli olarak karsimiza g¢ikan Alzheimer hastalgi bilissel fonksiyon
azalmasinin goérialdigu ilerleyici bir nérodejenerasyon durumudur.

Alzheimer hastaligina sebep olan nérodejenerasyonun sebebi tam olarak anlagilamamis olsa
da bir cok arastirmaci amiloid beta toksisitesinin hastaligin olusumunda en etkili faktérlerden
biri oldugu konusunda hemfikirdir. Yasa bagl demanstan farkl bir slire¢ olan Alzheimer
hastali§i normal yaslanmanin bir sonucu degildir. Beslenme ve duzenli uyku gibi hayat
kalitesini artiran faktorler Alzheimer hastaliginin gelismesini dnlemek acisindan énemli
adimlardir.

Bizim galismamizda melatonin uygulamasinin amiloid beta toksisitesine karsi olusabilecek
etkisinin degerlendiriimesi amaclandi. Ayrica daha énce koruyucu etkisi oldugu ileri surtlen
sulforafan bilesigi ile birlikte melatonin uygulamasinin néron hicre canlihdr Uzerine etkisi
degerlendirildi.

Bunlara ek olarak daha 6nce arastirilmamis olan sulforafan ve melatoninin agrege ve agrege
olmayan formdaki amiloid beta protein uygulamasi tzerine etkileri degerlendirildi. Deneyler
sonunda, amiloid beta peptitleri agrege olmadan yani plak olusturmadan dusuk doz sulforafan
ve melatoninin uygulamasinin néronlar i¢in koruyucu olabilecedi gosterildi.
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ORGANIK ATIKLARI KOMPOSTLASTIRARAK KARBON BUTGESINE
KATKI SAGLAMA: BiYOREAKTOR ORNEGI

izmiR OZEL CAKABEY LISESI
DORUK SERTKAHYA- ZEYNEP SIMSEK

Rehber Ogretmen : ViKi KALDERON

Organik kati atiklarin mikroorganizmalar yardimiyla ¢evre ve insan sagligi bakimindan zararsiz
hale donusturulmelerinde uygulanan kompostlastirma, biyokimyasal yontemlerdendir.
Geleneksel yontemlerin aksine biyoreaktérle kompostlastirmada etki eden faktérlerin kontrold,
kokunun azaltlmasi ve surenin kisaltlmasi mumkindir. Kimes hayvanciliginin
yayginlasmasiyla ortaya c¢ikan atiklarin tarim alanina dogrudan uygulanmasiyla olusan
cevresel problemler yeni bertaraf ydntemlerinin arastiriimasini gerektirmektedir.

Projemizde atik olarak agiga ¢ikan tavuk gubresi ve zeytin budama atiklarinin iki asamada
biyoreaktdrde kompostlastiriimasi sonucunda kaliteli kompost eldesi ve daha az sera gazi
salimi amaglanmistir. Boylece iki onemli kati atigin bertaraf edilerek cevreye verecekleri
zararin engellenmesi, tarimda kullanarak uretime katki saglanmasi ve Birlesmis Milletler
Sardurdlebilir Kalkinma Amagclarinin (SKA) ikincisine katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.
Ayrica mikrobiyal ve organik manipulasyonun kompostlastirma sureci Uzerinde etkisi de
degerlendirilecektir.

iki asamada planlanan projemizin ilk uygulamasinda tavuk giibresi ve zeytin budama atiklari
biyoreaktdrde ortalama 65 °C’de, C/N orani: 20:1, %65 nem ile 18 saat gibi kisa surede
kompostlastinimistir. Aciga ¢ikan metan, karbondioksit ve nitrdz oksit gazlarinin miktari
Olctlmustar. Dewar testi, kompostun olgun oldugunu goéstermistir. 7. saatte her U¢ gaz igin
baslangi¢ seviyesine gore gaz saliminin daha az olmasi kolay degerlendirilebilen karbon
kaynaklarinin tikendigini gostermektedir.

ikinci asamada organik atiklara biyokémiir ve iki 6zel fungal inokulant eklenerek biyoreaktérde
18 saat kompostlastirnimistir. Elde edilen kompostun Dewar testi ve gaz sonuglari ilk verilerle
kargilastirilacaktir.

Organik atiklardan uygun ydntemlerle kompost eldesi ve bunun tarim topraklarina
uygulanmasi hayati 6neme sahip bir yonetim stratejisidir.
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PATATES, NAR, GREYFURT KABUKLARININ, PULLU BALIK
DERISININ KULLANILDIGI DOGAL BiYOFILMLERIN URETILMESI VE
URETIiMi YAPILAN BiYOFILMLERIN KARAKTERIZASYONU

BTSO KAMIL TOLON BiLiM VE SANAT MERKEZI
ELIF MERYEM GOLAK - AMINE AKINCI

Rehber Ogretmen : SENAY UCAR

Biyofilm ve kaplamalar sentetik olmayip dogal kaynaklardan elde edilen maddelerdir.
Plastiklestirici kullanmadan greyfurt, nar, patates kabuklari ve pullu balik derilerini kullanarak
dogal biyofilmler Urettik ve Uretilen biyofilmlerin cesitli 6zelliklerini test ettik.

Greyfurt, nar ve patates kabuklari ayri kaplarda, saf suda, 1 saat boyunca bekletilmistir.
Ardindan saf suda bekletilmis kabuklar blender kullanilarak klgUk pargalara ayriimigtir. Balik
derileri, soguk sartlarda laboratuvara tasinmistir. Deriler kiglik parcalar (yaklasik 1-2 cm?)
halinde kesilmistir. Bu malzemelerle tekli, ikili, G¢lt ve dortll olmak Gzere farkli kombinasyonlar
olusturulmus ve kombinasyonlar igin gereken malzemelerin her birinden esit miktarda
tartiimistir. Tartilan malzemeler bir kapta karistiriimistir. Ardindan Uzerine beyaz sirke eklenip
kaynatilmistir. Olusan karisim stzulip i¢ ¢api 11,5 cm olan petri kaplarinin her birine 25ml ve
50ml ayri olarak dokulmugtur.

Batlin kombinasyonlar Etlivde kurumaya birakilmistir. Kuruyan filmler bisttri yardimiyla petri
kaplarindan c¢ikarilimig ve basarili olan kombinasyonlar belirlenmistir. Basarili olan dogal
biyofilmler Gzerlerinde kalinlk, sisme, kuvvet/esneklik, su buhari gecirgenligi, adezyon egilim
capi ve gida temasi testleri yapilmistir. G6zenek sayisi az olan yani 50ml dokulen filmler suyu
daha az g¢ekerken, madde miktarinin az oldugu 25 ml dokulen filmlerde gézenek sayisinin
fazlaligi filmlerin suyu daha ¢ok cekmesini saglamisgtir.

Esneklik/Kuvvet testinde, iceriginde sadece pullu balik derisi ve greyfurt kabugu bulunan
filmlerin, diger filmlere goére daha esnek ve gucli oldugu tespit edilmigtir. En esnek ilk Ug¢ filmin
ikisinde sadece pullu balik derisi ve greyfurt kabugu vardir (1. ve 7. Biyofilmler). Gida temasi
testlerine baktigimizda ise hem kasarda hem de salamda en basarili biyofilm yedi numarali
pullu balik derisi ve greyfurt kabuklari ile trettigimiz biyofilm olmustur.
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GIDALARA LEZZET ARTIRICI OLARAK EKLENEN MONOSODYUM
GLUTAMATIN SITOTOKSIK ETKISINE KARSI KORUYUCU OLARAK
TAURININ ARASTIRILMASI

OZEL ROTA KOLEJI
NISA KUGUK - ARDA YUCE

Rehber Ogretmen : BURCE TANACAN

Gunumuzde teknoloji ve endustrinin gelismesiyle ev disinda galisanlarin sayisinin artmasi, az
vakit harcama istegiyle kisilerin beslenme aligkanliklari paket gidalara bagimli hale getirmigtir.
Bununla birlikte gida katki maddelerinin kullanimi teknolojik bir zorunluluk olarak ortaya
cikmistir. Bunlardan en sik kullanilan “umami” tadini veren bir gida katki maddesi olan
monosodyum glutamat (MSG), bir diger adiyla “Cin tuzu”dur. MSG’nin kronik tiketiminin bagta
damarlar olmak Uzere birgok organ Uzerinde zararh etkiler olusturdugu ve bu etkilerin
hipertansiyon, obezite, diyabet, blylime geriligi, cinsel ve davranigsal islev bozuklugu gibi
hastaliklarn beraberinde getirdigi hayvan calismalariyla gosterilmigtir.

Bunun disinda hiicre kiltlrG galismalarinda MSG’nin ¢esitli hiicre hatlarinda sitotoksik (hiicre
Oldirtcu) etki gosterdigi tespit edilmistir. Taurin (2-aminoetansulfonik asit) ise, enerji
iceceklerinde yaygin olarak bulunan ve gida takviyesi olarak da kullanilan, kiukurt iceren hem
insan vicudunda sentez edilebilen hem de disaridan besinlerle alinabilen bir amino asittir.
Taurinin, yag birikimini azaltan bir anti-obezite ajani oldugu ve hiicre homeostazisini sagladigi
dusundlmektedir. MSG 1 mM-30 mM konsantrasyon araliginda sican damar duz kas
hicrelerine (A7r5) sitotoksik etki gostermistir. Bu bulgular, gidalara lezzet arttirici olarak katilan
MSG miktarlarinin azaltilmasinin; damar sagliginin korunmasi agisindan Oonemini ortaya
koymaktadir. Literatlre uygun olarak secilen 5 mM konsantrasyonda 2 saat taurin inkibasyonu
A7r5 hucrelerini 1 mM ve 3 mM MSG’nin sitotoksik etkilerinden korumustur. Taurinin damar
diz kas hacrelerini MSG'nin toksik etkisinden korumasi, gidalara MSG’nin etkilerinden
koruyucu bir madde olarak eklenebilecedini disindirmektedir.
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“PetSense”: YAZILIMDAN DIAGNOSTIGE — LABORATUVARDAN
KLINIKLERE

iZMIR OZEL TAKEV ANADOLU LISESI
DOGA NAZ KUZUCU-AHMET KEREM DERVISBEY

Rehber Ogretmen : CAN ARAT

Hizli ve her yerde kullanilabilir tasarimda olan tani kitleri kiresel saglik agisindan ¢ok énemli
araclardir. Gunimizde, teknoloji ve yazilim dinyasi hizla gelisirken, hastaliklarin tespiti igin
kullanilan test sistemlerinin de ayni hizi yakalamasi ve kisisellestiriimis saglik yaklagimlarinin
onlnld agmasi beklenmektedir. Bu tip hizli tani testleri kisa sirede sonug¢ vermelerinin yani
sira dusuk imalat bedellerinden dolayi ¢ok tercih edilmektedirler. Bu testlerin veterinerlik
uygulamalarindaki yeri de tip diinyasindaki kadar popilerdir. Ozellikle, veteriner kliniklerinde
pahall cihaz ve ekipmana dayali test ydontemlerinin uygulama zorluklari ve maliyeti nedeniyle
cok kritik bir gereklilik haline gelmektedir. Bu sorunlari gozlemleyerek, birgok ailenin Gyesi ve
patili dostu olan canlilarin sagligini dnemseyerek, hizli tani kiti teknolojilerini temel alan bir
sistem gelistirildi. Bu test sisteminin dizaynini yaparken, o6zellikle pandemi ile birlikte
hayatimiza yaygin bir bicimde giren QR teknolojisi, hayvanlarin hayatini kolaylastirmak, hatta
baz kritik durumlarda hayatini kurtarmak amaciyla diagnostik amagl bir platforma entegre
edildi. Bu sistemin veteriner klinikleri ya da hayvan severlerin evde kullanim amagh kolaylikla
ve hizli bir sekilde kullanabilecegi uygun maliyetli, 6zel ekipman ve profesyonel kullanim
gerektirmeyen, glvenilir ve erigilebilir bir teknolojide 6zel bir tani kiti olarak gelistiriimesi
hedeflendi. Kagit tabanli ve yarismali formatta tasarlanan bu test kiti, renk sinyali altin
nanoparcgaciklarla saglanan, kagit membranlar Uzerinde olusturulan test spotlarindan
meydana gelen ve spotlarda olusan renk sinyallerinin QR kodu bozmasi/bozmamasi
durumuna gore projede gelistirilen mobil uygulama sayesinde “Negatif’ veya “Pozitif” test yaniti
veren bir sistemdir. Tasarlanan test kitine “PetSense” ve gelistirilien mobil uygulamaya da
“‘PetSense App” adi verilen bu sistemle kalitatif analizin yani sira kantitatif sonu¢ da
verilebilmektedir.
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pH IiLE RENK DEGISTIREN BAKTERIYEL SELULOZ BiYOFILMLERIN
ELDESi VE YARA ORTUSU OLARAK KULLANILABILIRLIGININ
INCELENMESI

OZEL BASAKSEHIR YENIDOGU FEN LISESI
ASLIHAN BEYRE- ELIF COBAN

Rehber Ogretmen : SELMA KAYAKOY

Bu calismada antosiyonin pigmentince zengin patlican kabuklarindan elde edilen ekstrakt
kullanilarak boyanmis bakteriyel sellloz biyofilmler elde edilmis ve bu biyofilmlerin yaralarin
iyilesme surecinin takibinde kullanilabilecek pH ile renk degistiren yara ortisu olarak
kullanilabilirliginin incelenmesi amaclanmistir. Uretilen biyofilm yiizeyler, SEM, FTIR ve TGA
ile morfolojik, kimyasal ve termal Ozellikleri agisindan karakterize edilmistir. Biyofilmlerin su
tutma kapasitesi, taklit yara sivisi absorpsiyon testi, pH renk analizi ve sterillik testleri
yapilmistir. SEM sonuglarina gore standart bir bakteriyel seliloz elde edilmis ve sellloz zinciri
¢aplarinin 20nm-75nm arasinda oldugu belirlenmistir. FT-IR sonuglari, bakteriyel selliloz ile
6zdesglesmis 3337, 2900, 1649 ve 1054 cm™ deerlerinde pikler vermektedir. TGA ile elde
edilen verilere gore uretilen bakteriyel selllozun igerigindeki suyun buharlasmasi nedeniyle
%6-7’'lik ilk kutle kaybi 150°C’ye kadar cikan sicaklikta gorilmektedir. 225°C ile 375°C
arasindaki disuk sicaklik derecelerinde de ikinci kayip gergeklesmistir. Son kutle kaybi ise
350°C ile 650°C arasindaki yuksek sicakliklarda olmusgtur. Elde ettigimiz boyanmis bakteriyel
seluloz biyofilmlerin steril oldugu gérulmasgtir. Besi yerlerinde kif mantar veya bakteri olusumu
olmamistir. Biyofilmin su tutma kapasitesi %70,94 ve absorplama kapasitesi %94,4 olarak
hesaplanmistir. Adobe lllustrator CC 2017 programi ile yapilan renk analizlerinde biyofilmlerin
pH 1-13 arasinda aldigi renkler ile bir renk skalasi olusturulmus, olusturulan renk skalasinin
literatlirle paralellik gdsterdigi goérilmustir. Sonug¢ olarak elde edilen bulgular Uretilen
biyofilmlerin, tersinir olarak pH ile renk degistirme 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.
Yapilan tim analizler elde edilen biyofilmlerin pH-sensér 6zellikli yara ortist olarak yara
iyilesmesinin takibinde kullanim potansiyeli olabilecegini dogrulamistir.
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Nanopartikiil igeren Sinir Otu (Plantago lanceolata) Oziitii ile
Priming Uygulamasinin Bamya (Abelmoschus esculentus L.) ve
Hiyar (Cucumis sativus L.) Tohumlarinin Abiyotik Stres

Kosullarinda Cimlenmesi Uzerine Etkisi

BAYRAMPASA BIiLIM MERKEZI
ZEYNEP NUR SERT - FERDAG NUR KALOS

Rehber Ogretmen : MERVE SIMSAR

Tarimsal Urun gesitliliginin giderek azaldidi ginimuzde pek ¢ok Ulke tarim sektorinian verimli
ve surdurtlebilir gida givenligi hususunda blyuk édnem arz ettigini desteklemektedir. Tarihsel
olarak bir “tarim Ulkesi” gegmisi ve kultirine sahip olan Turkiye'de tarim sektord tipki tim
Dunya’daki gibi 1980’lerden sonra klresellesme etkisi ile artmakta olan kuraklik, sicaklik,
tuzluluk, ve agir metaller gibi sorunlardan olumsuz etkilenmistir. Bitkisel Uretimi sinirlandiran
bu stres faktorleri tohumun ekilmesinden c¢imlenmesine kadar olan slreci olumsuz
etkilemektedir. Son yillarda bu olumsuz faktorlerle micadelede nanoteknolojiden de
yararlanilarak yardimci malzemeler gelistiriimektedir. Biz de bunun bilinciyle énemli stres
faktorlerinden olan tuz ve agir metal stresinin Ulkemizdeki dnemli tarim Urtnlerinden olan
bamya ve hiyar tohumlarinda ¢imlenme strecine etkisini sinir otundan yesil sentez yolu ile
sentezlenen nanopartikulleri kullanarak priming yontemi ile en aza indirmeyi amaclanmigtir.
Calismamizda; bamya ve hiyar tohumlarinda agir metal ve tuz streslerine kargi sinir otunun
nanopartiktlli ekstrakti uygulamasi ile deney gruplari olusturulmus ve in vitro ortamda
cimlendirildikten sonra morfolojik olarak degerlendiriimistir. Sogan kok uglarina ekstraktin
uygulamasi igin uygun konsantrasyonun belirlenmesi, Allium testi ve feulgen boyamasi ile
yapilmig ve mitotik indeks hesaplamasi sonucu tohumlara sinir otunun en yuksek mitotik
aktivite gdsteren konsantrasyonu uygulanmistir. Sonuclar istatistiksel olarak degerlendirilerek
grafige aktariimistir. Agir metal stresinde bamya tohumlarinin ¢imlenme Uzerindeki olumiu
etkilerini ortaya koydugumuz sinir otunun nanopartiktllu ekstraktinin ¢imlenmeyi tesvik edici
etkilerinin arastinrlmasi ve toprak iyilestirme c¢alismalari icin  kullanilabilirliginin
degerlendiriimesi konusunda bulgularimizin bundan sonraki calismalara yol gosterecegini
disunmekteyiz.
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FARKLI BiTKi EKSTRAKTLARINDAN HIiDROJEL YARA
ORTULERININ URETILMESi VE OZELLIKLERINiIN iINCELENMESi

BALIKESIR SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZI
CEYLIN AFACAN - ELIFNAZ GUZEL

Rehber Ogretmen : LEYLA AYVERDI

Yara tedavilerinde oldukga etkin bir sekilde kullanilan yontemlerden biri olan yara ortulerinin
glinimizde yaklasik 500 farkli ¢esidi bulunmaktadir. Bu ¢alismada yara o6rtlsu tirlerinden
hidrojeller ile ¢calisiimigtir.

Bunun sebebi hidrojellerin yara iyilesme sureci agisindan dnemli avantajlara sahip olmalaridir.
Bu calismanin amaci, ciris otu (Asphodelus aestivus), karakafes (Symphytum officinale) ve
yara otu (Prunella vulgaris) bitkilerinden elde edilen ekstraktlari kullanarak aljinat bazli hidrojel
film olarak yara ortllerinin Uretilmesi ve bu yara ortllerinin 6zelliklerinin incelenmesidir.
Calisilacak bitkilerin belilenmesinde, antibakteriyel ve antioksidan 6zellikleri dikkate alinmig
ve halk arasinda yara iyilestirme amaciyla kullanim durumlarina dikkat edilmigtir. Hidrojel
filmler Uretilirken sodyum aljinat, bitki ekstrakti (giris otu, karakafes ve yara otu), gliserol ve
kalsiyum klorUr ¢ozeltisi kullaniimistir. Hidrojel filmlerin FTIR dlgimleri yapilmigtir.

Ayrica filmlerin yara ortisu olarak kullanilabilirligini belilemek amaciyla; solucanda
rejenerasyona etkisi, su buhari gegirgenlikleri, suda ¢dzinUrlikleri ve su tutma kapasiteleri
incelenmistir. FTIR incelemesi sonucu uretilen filmlerin aljinatin fonksiyonel gruplarini igerdigi
belirlenmigtir. Ciris otu 6zitlinlin rejenerasyona etkisinin en fazla oldugu, bu nedenle yara
iyilesmesinde diger bitkilere goére proliferatif sireci hizlandirmada kullanilabilecegi
belirlenmigstir. Karakafes bitkisinden uretilen hidrojelin su buhari gegirgenligi diger hidrojellere
gOre daha fazla oldugundan granilasyonlu yaralarin iyilesmesinde kullaniminin daha uygun
olacag! ortaya ¢ikmistir. Su tutma kapasitesi en fazla olan hidrojel ¢iris otundan uretilen
materyal oldugundan yara eksudasinin fazla oldugu durumlarda bu materyalin kullanimi uygun
olacaktir. Ug bitkiden elde edilen materyallerin de suda ¢dzinirliglu kontrole gére daha
fazladir. Suda ¢6zunurlik materyallerin dogaya zarar vermeden kolayca pargalanabilmeleri
acisindan o6nemli oldugundan tek kullanimlik yara o6rtu malzemelerinde bu bitkilerden
sentezlenen yara 6rtilerinin kullaniimasi énerilebilir.
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Cistus creticus (TUYLU LADEN) YAPRAKLARINDAN ELDE EDILEN
EKSTRAKTLARIN KiMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI VE
YARA MODELIi UZERINDE iYILESTIRME OZELLIGIiNIiN
ARASTIRILMASI-BITKILERIN GUCU ADINA !!!

OZEL ROTA BORNOVA BiR ANADOLU LISESI
BERRA GOZDER-CEYLIN CELIK

Rehber Ogretmen : SEVIL KILIC

Herhangi bir bitki dogrudan ila¢ sanayinde tlketiliyorsa ilag bitkisi; koku ve tat maddeleri
sanayiinde kullaniliyorsa aromatik bitki; buna karsilik hem ilag hem de ilgili diger sanayi
kollarinda tiketiliyorsa tibbi ve aromatik bitki olarak kabul edilmektedir.

Bu calismada, Laden (Cistus creticus) yapraklarinin su ekstraksiyon ile elde edilen ekstraktinin
kimyasal 0Ozelliklerinin arastirilip literartirde yer verilen anti-mikrobiyel  6zelliklerinden
yararlanip SH-SY5Y insan néroblastoma hticreleriyle yapilan in vitro yara modeli calismasinda
iyilestirici etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

Bu amac¢ dogrultusunda literatlir taramasi yapilmistir. Yapilan literatir taramasi sonucunda
Laden Cistus creticus bitkisi yapraklari su ile ekstrakte edilmistir. Ardindan elde edilen
ekstraktlara GC-MS Analizi, FTIR analizi galismalari ile hiicre kiltlrt yéntemleri ile hazirlanan
yara modeli ¢calismasi gergeklestiriimigtir.

Laden bitkisi ile yapilan GC-MS analizlerinden hidrokarbonlar, asidik, fenolik, aldehit ve ester
yapilan tespit edilmistir. Cistus bitkisinden elde edilen gum ve resinoidin FTIR spektrumu
incelendiginde; -C = O, C-H, C-O-C, C-N ve C = C baglari karakteristik olarak gézlemlenmisgtir.

SH-SYSY insan noéroblastoma hucrelerinde meydana getirilen mekanik hasarda hicrelerin
migrasyonu (gdcil), zamana bagli olarak mikroskopta izlenmistir. lyilesme miktari skorlama
metodu ile degerlendirilmigtir.

Sonug olarak, Laden (Cistus creticus) su ekstraksiyonunun SH-SY5Y insan ndroblastoma
hicreleriyle yapilan in vitro yara modeli ¢alismasinda, su ekstraktinin kontrole kargi SH-
SY5Y’de 2,49 kattan fazla etkin oldugunun gérulmesi, ¢alismamizin 6nemini ortaya
koymaktadir. Elde edilen Laden (Cistus creticus) ekstraktlari yara iyilestirici potansiyeli mevcut
olup bu tur ¢alismalar ve tedavilerde énemli bir dedere sahip olabilecektir. Bulgular sonucu,
deri yaralanmalarinda epitel ve fibroblast doku i¢in yara modellerinin denenmesini ve ayrica in
vivo ¢alismalarin yapilmasi da énerilmektedir.
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ZEYTIN DAL KANSERININ EVRELERININ GORUNTU iSLEME iLE
TESHISi VE BACILLUS SUBTILIS TEDAViSI

ISTANBUL OZEL SAINT MICHEL FRANSIZ LISESI
HUSEYIN EREN ARIKAN

Rehber Ogretmen : VOLKAN GONEN

Ulkemizde zeytin, ekonomi ve besin kaynagi yéninden tarimsal Uriinler arasinda énemli bir
yere sahiptir. Bu yilzden verimi ve kaliteli hasadi olumsuz etkileyen tarimsal faktorleri
belirlemek ve gereken onlemleri almak son derece dnemlidir. GUnumuzde Zeytin agaclarini,
Zeytin’in kalitesini etkileyen en 6nemli sorunlardan biri zeytin dal kanseridir.

Bundan yola ¢ikarak bu projede, kanser evrelerini yapay zeka ile erken teshis etmek ve bunu
tedavi etmenin yollari arastiriimistir. Projede 12 fidan, her gruba Ug¢ fidan disecek sekilde dort
ayri gruba ayrilmistir. Belirli araliklarla dort ay boyunca tum gerekli degerler veri sitemine not
edilmistir. Veri girisi tim fideler saglhkl iken baglamistir. Bu agsamalarda patojenite testleriyle
hastalik tanisi belirlenmig, oksidaz testiyle referanslar girilmis IAA saflastiriimasi yapilarak
analiz islemleri yapilmistir. Hastaligin tedavisi i¢in kullanilan B.Subtilis ile fidelerin yaprak
gelisiminde kontrol grubuna gére hizlanma goériimuis ve B.Subtilis’in negatif etkileri yavaslattigi
g6zlemlenmistir. TUm bu analizler CNN tabanli gérintu isleme modeline aktarilmis ve keras
kUtiphanesi ile editilmistir. Toplanan tim hastalik belirti fotograflari hiyerarsik olarak 4 evreye
ayrilmis bir sekilde ImageDataGenerator fonksiyonu aracilhidiyla modele yiklenmistir.

Model egitim sonugclari asir egitim (overtraining) riskine kargi analiz edilmis ve dogru tespit
orani hesaplanip grafiklenmistir. Gérintii isleme modeli sayesinde hastali§in dért ayri evreye
ayirimi saglanarak, ciftginin Urlnleri kalitesine goére satabilecegi sekilde ayirmasini ve
tlketicinin de magdur olmamasi amaglanmistir.

Gelistirilen proje sayesinde, Zeytin Dal Kanserine getirilen yapay zeka sistemi ile hizli ve kesin
tani koyulabilecek, tedavide olumlu sonuglarla ulkemizin zeytin pazarindaki yeri glivence altina
alinacaktir.
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HIDROPONIK YESIL YEM URETIMINDE SOLUCAN GAYININ
VERIMLILIGE ETKiSIi
GIRESUN FEN LISESI

ZAHIDE KEVSER SAHIN

Rehber Ogretmen : MURAT KODAT

Solucan gubresi, mikroorganizma ve bitki besleyici maddeleri barindiran kompost ¢esididir.
Solucan glbresinin su icerisinde 48 saat boyunca hava motoru yardimiyla oksijen verilerek
hazirlandigi sivi ¢ozeltilere “solucan gay1” denir.

Amacimiz buyukbas ve kugukbas hayvanlarin yesil yem ihtiyacini gidermek amaciyla tercih
edilen hidroponik yesil yem Uretiminde oksijenli solucan c¢ayinin verim, filiz sayisi ve filiz
boyuna etkisini belirlemektir.

Ayrica ¢imlendirme ortami olarak tercih edilen kaplarin hacminin verimlilige etkisinin
arastirmaktir. Materyal olarak Bugday tohumlari tercih edilmistir.

Proje surecinde A grubu 9x7x26 cm ve B grubu 24x16x8 cm oélglisinde olmak Uzere iki farkh
boyutta gimlendirme ortami tercih edildi. Projemiz igin yapilan olgimler sirasinda 1380 adet
Bugday filizi igin 6lgim yapilmistir. A grubuna ait Verim sonuglari incelendiginde kontrol
grubuna gére Deney Grubu-5te %9.49 oraninda artis goérulmustir. B grubunda ise Deney
grubu-7 ve Deney grubu-9’un %2.78 ve %1.90 oraninda artisa neden olmustur. A grubuna ait
Filiz Sayisi sonuglari incelendiginde kontrol grubuna gére Deney Grubu-2'de %36.62 oraninda
daha fazla filiz sayilmigtir. B grubunda ise Deney grubu-7'de %21.83, Deney grubu-6'da
%19.01 ve Deney grubu-9’da %16.90 olmustur. A grubuna ait Bugday Filizleri Boy Ortalamasi
sonuglari incelendiginde kontrol grubuna gére 7.47 cm ortalama uzunluga sahip kontrol grubu
gore Deney Grubu-2 %71.28 ve Deney Grubu-5te %63.37 oraninda artisa neden olmustur. B
grubuna ait Bugday Filizleri Boy ortalamasi sonuglari incelendiginde kontrol grubuna goére
sirasiyla Deney Grubu-7 %43.30, Deney Grubu-8 %41.58 ve Deney Grubu-6 %36.78 oraninda
artisa neden olmustur. Proje slirecinde B grubu kaplarin %87,55 oraninda daha fazla hacme
sahip olmasina ragmen fide sayisinda %65,44 ve verim sonugclarinda %55,31 oraninda artisa
neden olmustur.
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YARISMAYA KATILAN LIiSE VE BiLIiM MERKEZLERI
ZONGULDAK

ALAPLI ANADOLU IMAM HATIP LISESI

ANTALYA BILIM VE SANAT MERKEZI

ANTALYA GULVEREN ANADOLU LISESI

ARASTIRMA GELISTIRME EGITIM VE UYGULAMA MERKEZI LISESI
ATATURK BILIM VE SANAT MERKEZI

AYBASTI FEN LISESI

AYDIN SOSYAL BILIMLER LISESI

BALIKESIR BILNET ANADOLU LISESI

BALIKESIR SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZI
BALIKESIR SEHIT TURGUT SOLAK FEN LISESI
BAYRAMPASA BILIM MERKEZI

BESIKTAS TERAKKI VAKFI OKULLARI SiSLi TERAKKI FEN LISESI
BORNOVA OZEL ROTA ANADOLU BIR LISESI

BTSO KAMIL TOLON BILIM VE SANAT MERKEZI

CAHIT ZARIFOGLU ANADOLU LISESI

EOSB MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI

ERZURUM REMZi SAKAOGLU BILIM VE SANAT MERKEZI
FMV OZEL AYAZAGA ISIK LISESI

GIRESUN FEN LISESI

ISPARTA SULEYMAN DEMIREL FEN LISESI

ISTANBUL ATATURK ANADOLU LISESI

ISTANBUL OZEL SAINT MICHEL FRANSIZ LISESI

ISTEK iZMIR OKULLAR]

iZMIR ATATURK LISESI

iZMIR OZEL BATI ANADOLU MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI
iZMIR OZEL CAKABEY LISESI

iZMIR OZEL ROTA ANADOLU LISESI

iZMIR OZEL ROTA FEN LISESI

iZMIR OZEL TAKEV ANADOLU LISESI

iZMIR OZEL TAKEV FEN LISESI

KARSIYAKA ATAKENT ANADOLU LISESI

KOCAELI| OZEL TED KOCAELI ANADOLU LISES]

MACIT ZEREN FEN LISESI

MARMARIS HALICI AHMET URKAY ANADOLU LISESI

MEV KOLEJi OZEL ANKARA ANADOLU VE FEN LISESI
OSMAN NURI YALMAN ANADOLU LISESI

OZEL BASAKSEHIR YENIDOGU FEN LISES]

OZEL BOSTANCI DOGA KOLEJi FEN VE TEKNOLOJI LISESI
OZEL CAGFEN ANADOLU LISESI

OZEL ERASLAN ANADOLU LISESI

OZEL GAZIOSMANPASA SEFKAT KOLEJ

OZEL ROTA BORNOVA BiR ANADOLU LISESI

OZEL ROTA KOLEJi

RIZE FATMA NURI ERKAN BILIM VE SANAT MERKEZI
SAINT MICHEL FRANSIZ LISESI

SAKARYA BILIM VE SANAT MERKEZI

SARICAM KILICLI ANADOLU LISESI

SIRRI YIRCALI ANADOLU LISESI

SEHIT OGUZHAN YASAR ANADOLU LISESI

SEHIT PROF DR. iILHAN VARANK BiLIM VE SANAT MERKEZI
SEHIT TURGUT SOLAK FEN LISESI

TED KOCAELI KOLEJi ®ZEL ANADOLU LISESI

TRABZON FARUK BASARAN BILIM VE SANAT MERKEZI
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YENI YOL FEN LISESI
ZEYTIN DALI ANADOLU LISESI

ESKISEHIR
SANLIURFA

YARISMAYA KATILAN ORTAOKUL VE BiLiM MERKEZLERI

15 TEMMUZ EMRAH SAGAZ IMAM HATIP ORTAOKULU GIRESUN
28 HAZIRAN ORTAOKULU KOCAELI
AFYONKARAHISAR OZEL BAHCESEHIR ORTAOKULU AFYONKARAHISAR
ALAPLI IMAM HATIP ORTAOKULU ZONGULDAK
ALKEV OZEL ORTAOKULU ISTANBUL
AMASYA SEHIT FERHAT UNELLI BILIM VE SANAT MERKEZI AMASYA
ANKARA OZEL BESTEPE ORTAOKULU ANKARA
ATATURK BILIM VE SANAT MERKEZI YALOVA
BALIKESIR BURHAN ERDAYI ORTAOKULU BALIKESIR
BALIKESIR SEHIT PROF. DR iLHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZI BALIKESIR
BANDIRMA BiLIM SANAT MERKEZI BALIKESIR
BASARAN ORTAOKULU AKSARAY
BJK KABATAS VAKFI OZEL ORTAOKULU ISTANBUL
BOLU BILIM VE SANAT MERKEZI BOLU
BOR ATATURK ORTAOKULU NIGDE
BORNOVA OZEL AYDINEL KOLEJI IZMIR
BTSO KAMIL TOLON BILIM VE SANAT MERKEZi BURSA
FERHAT UZUNLULU ORTAOKULU ISPARTA
HUSNU M. OZYEGIN ORTAOKULU SANLIURFA
ISTANBUL ULUS OZEL MUSEVi 1.KARMA ORTAOKULU ISTANBUL
iZMIR OZEL CAKABEY ORTAOKULU iZMIR
iZMIR OZEL GELISIM ORTAOKULU IZMIR
iZMIR OZEL iZMIR BAHCESEHIR KOLEJI ELLINCI YIL ORTAOKULU iZMIR
KARABUK SOGUKSU ORTAOKULU KARABUK
KOZAN BILIM VE SANAT MERKEZI ADANA
NIGDE 19 MAYIS ORTAOKULU NiGDE
OZEL ANTALYA SINAV ORTAOKULU ANTALYA
OZEL EMINE ORNEK EGITIM KURUMLARI BURSA
OZEL ERASLAN ORTAOKULU iZMIR
OZEL GAZIOSMANPASA SEFKAT ORTAOKULU ISTANBUL
OZEL GUZELBAHGCE BAHCESEHIR ORTAOKULU iZMIR
OZEL MILAS OZGE KOLEJi ORTAOKULU MUGLA
OZEL SANCAKTEPE YENIDOGU ORTAOKULU ISTANBUL
OZEL SANKO ORTAOKULU GAZIANTEP
RIZE FATMA NURI ERKAN BILIM VE SANAT MERKEZI RIZE
SAKARYA BILIM VE SANAT MERKEZI SAKARYA
SAYLAKKAYA ORTAOKULU SANLIURFA
SEHIT HAYDAR YOLCU ORTAOKULU ANKARA
SEHIT PROF. DR. ILHAN VARANK BILIM VE SANAT MERKEZI BALIKESIR
TED iZMIR KOLEJI iZMIR
TRABZON FARUK BASARAN BILIM VE SANAT MERKEZi TRABZON
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